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Méstsky bytovy podnik Lanskroun, s.r.o.
Modernizace plynové teplovodni kotelny, ulice Vancurova, LanSkroun

1. VSeobecnhé poznamky koncepce reseni

Projekt fesi elektroinstalaci, méfeni a regulaci (MaR) v rdmci modernizace plynové
kotelny v ulici Vancurova v LanSkroung.

Kotelna zdsobuje teplem a teplou uZitkovou vodou (TUV) bytové domy v blizkém
okoli kotelny a Matefskou Skolu.

Modernizace plynové kotelny spocivd ve vyméné stdvajicich plynovych kotli a
expanzniho a doplnovaciho zafizeni, ostatni zafizeni kotelny (Cerpadla, regulacni ventily, ...)
zustanou zachovany. Nové budou instalovdny tii kondenzacni plynové kotle, kazdy
kondenzac¢ni kotel bude mit jmenovity vykon 1000 kW.

V rdmci modernizace plynové kotelny dojde k vymeéné stavajicich zafizeni MaR
(instrumentace, kabeldze, ...). Stavajici rozvadéce MaR a silové elektroinstalace budou rovnéz
demontovédny a nahrazeny novymi rozvad¢ci.

Pro ovladani, tizeni, zabezpecCeni a sbér dat technologie kotelny bude pouZit volné
programovatelny fidici systém. Ridici systém musi byt schopen autonomni funkce tak, aby v
ptipad¢€ vypadku nebo pieruseni komunikace s centrdlnim dispecinkem bylo zachovano fizeni
technologie na zdklad¢ definovaného lokalniho algoritmu.

Ridici systém (RS) bude komunikovat prostfednictvim sité ethernet na nové dispederské
pracovisté, které bude vybudovano v kanceléti vedouciho tepelného hospodéistvi investora.
Nové dispecerské pracovisté bude vybaveno pottebnym SW pro vytvotfeni vizualizace
technologie kotelny. Na dispeCerském pracovisti bude technologie zobrazena formou
prehledného grafického schématu se vSemi redlnymi hodnotami z ¢idel, akénich ¢lenti atp.
Vizualizace bude provadét archivace stavii a hodnot, vyhodnocovani poruch a umoZni
nastaveni parametrii regulace a ovladani technologie.

Soucésti nové vizualizace bude i integrace 12 stavajicich méfict tepla, které jsou
instalovany na patach objektli, zdsobovanymi teplem z plynové kotelny. Stavajici méfice tepla
komunikuji prostiednictvim komunikaéniho protokolu M-Bus.

RS v¢. jisticich a ovladacich prvki silovych spotfebi¢ti bude umistén do nového
rozvadéfe MaR DT1, ktery bude instalovan v prostoru kotelny.

Pro stavebni elektroinstalaci (zdsuvkové a svétlené obvody) bude v prostoru byvalé
elektrorozvodny instalovan novy rozvadéc elektro RDI.

Jako podklad pro vypracovani této projektové dokumentace slouZila dokumentace

strojni ¢4sti kotelny zpracovand p. Jifim Kamenickym, kontrola stavajictho stavu na misté a
konzultace se zdstupcem investora.

Modernizace plynové kotelny bude probihat v dil¢ich etapach, z diivodu zajiSténi
dodavky TUV do odbérnych mist béhem piestavby kotelny.

L. Etapa — zajiSténi provizorniho ohfevu TUV

Béhem této etapy dojde k docasnému hydraulickému piepojeni stdvajiciho kotle K1
pouze pro okruh ohfevu TUV, zbylé dva stdvajici kotle budou demontoviny. Do topného
systému bude instalovan bo¢ni filtr, ktery zajisti pred¢isténi topného systému.

Strana 1



Méstsky bytovy podnik Lanskroun, s.r.o.
Modernizace plynové teplovodni kotelny, ulice Vancurova, LanSkroun

Profese MaR béhem této etapy provede a zajisti:
- Uvedeni stavajiciho kotle K1 a ohfevu TUV do provozu (iiprava parametrii stavajiciho
systému MaR, pro zajisténi chodu kotle K1 a okruhu regulace teploty TUV)
- Odpojeni a demontaz instrumentace a kabeldze stdvajicich kotlii K2 a K3
- Pfipojeni cirkula¢niho Cerpadla bo¢niho filtru topného systému

II. Etapa — instalace novych kotli K2, K3 a expanzniho a dopliovaciho zatizeni

Béhem této etapy dojde k instalaci novych kondenzac¢nich kotlt K2 a K3, které budou
instalovany na misto stavajicich kotla. V prostoru kotelny bude instalovdno nové expanzni a
dopliiovaci zafizeni, které bude hydraulicky zapojeno do stavajiciho topného systému.

Profese MaR béhem této etapy provede a zajisti:
- Instalaci nového rozvadéce MaR DT1, véetné zajiSténi provizorniho piivodu 40A/C/3
ze stdvajiciho silového rozvadéce MaR
- Zapojeni novych kotli K2 a K3 k novému systému MaR
- Zapojeni technologie kotelny k novému systému MaR (mimo technologie ohievu TUV)

II1. Etapa — demontdz stdvajiciho kotle K1
Béhem této etapy dojde k hydraulickému piipojeni novych kotlit K2 a K3 k topnému
systému kotelny, stavajici kotel K1 bude demontovan.

Profese MaR béehem této etapy provede a zajisti:
- Zapojeni technologie ohfevu TUV k novému systému MaR
- Uvedeni novych kotli K2, K3 a technologie ohifevu TUV do provozu
- Odpojeni a demontdZ instrumentace a kabeldze stavajiciho kotle K1

IV. Etapa — instalace nového kotle K1
Béhem této etapy dojde k instalaci a hydraulickému pfipojeni nového kondenzac¢niho
kotle K1.

Profese MaR béhem této etapy provede a zajisti:
- Zapojeni nového kotle K1 k novému systému MaR
- Uvedeni novych kotli K1, K2, K3 a technologie kotelny do provozu — konecny stav
- Instalaci nového rozvadéce elektro RD1
- Demontéz stavajicich rozvadéci MaR a elektro

2. Technické podminky

- Sit TN-C-S, 3+PE+N 400V/230V 50Hz.

- Ochrana pfed trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 automatickym
odpojenim od zdroje, didle malym bezpecnym napétim 24Vdc.

- Vodivé nezivé Casti jsou spojené do hlavniho pospojovani.

- Prostiedi, ve kterém bude zafizeni pracovat, bylo uréeno v souladu s CSN 33 2000-1 ed. 2
v ndvaznosti na CSN 33 2000-5-51 ed. 3 - Vng&j3i vlivy Normalni.

- Vng&jsi kryti rozvadéfe minimalné IP 42/20.
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3. Souhrnny technicky popis

Stavajici tii plynové kotle budou demontovany. Na jejich misto budou osazeny nové
kondenzacni plynové kotle. Tyto kotle budou oznaceny jako K1, K2 a K3. Kazdy z téchto
kotli bude vybaven kotlovou automatikou. Automatiky kotlii budou propojeny komunikacni
sbérnici, a k této sbérnici bude pfipojen spoleny kaskddovy modul. Kaskddovy modul bude
instalovan do kotle K1 a zajisti fizeni vystupni teploty z kaskady kotli, stfidani kotli v kaskadé
a fizeni uzaviracich klapek na vystupu topné vody z jednotlivych kotli.

Topny systém kotelny bude vybaven novym expanznim a dopliiovacim automatem,
voda pro dopliovani topného systému bude upravovéna stavajici dpravnou vody, kterd bude
doplnéna o zafizeni pro zmékcovani vody.

V topném systému bude topnd voda upravovdna pomoci stdvajicich ddvkovacich
¢erpadel inhibitoru a biocidu, ddle pak nov¢ instalovanym boc¢nim filtrem.

Topnd voda z kaskady kotli bude rozdé¢lena do tif topnych vétvi (TV Nové sidlisté, TV
Staré sidlisté, TV Matetska Skola) a okruhu pro ohfev TUV.

Vétrani kotelny bude pfirozené. Pro zdkladni vyménu vzduchu v kotelné (0,5 x/hod) a
odvod tepelné zatéze budou vyuzity dva neuzaviratelné otvory, piivod o svétlosti
1000x1250mm, a odtah o svétlosti 1000x1400mm. Kotle budou uzaviené spotiebice typu ,,C*,
nezdavislé na piivodu spalovaciho vzduchu z prostoru kotelny.

Pro pifipadny odvod tepelné zaté€Ze v letnim obdobi, bude automaticky spinén stavajici
ventildtor umistény v obvodové stén¢.

Stavajici rozvadéce MaR, které jsou instalovany v prostoru elektrorozvodny budou
demontovédny a nahrazeny jednim novym rozvadéem MaR DT1, ve kterém budou osazeny i
silové vyvody technologie kotelny. Pro stavebni elektroinstalaci kotelny (osvétleni, zasuvky,
...) bude v prostoru elektrorozvodny instalovdn novy modulovy rozvadé¢ RDI.

Rozvadéc RD1 bude napdjen jisténym piivodem 63/B/3 z elektromérového rozvadéce
RE. Rozvadéc DT1 bude napdjen z rozvadéce RD1 jiSt€énym piivodem 40/C/3.

Rozvadé¢ DT1 bude napdjet veskeré silové, méfici a ovladaci obvody slouzici pro
fizeni technologie kotelny. Na dvefich rozvadéce bude osazen hlavni vypinag, signilka
,,Rozvadé¢ pod napétim®, signdlka ,,Souhrnnd porucha®, a dotykovy ovladaci panel, dile pak
rucni ovladace technologie kotelny.

Technologie kotelny se skldda z jednotlivych funkénich okruhii, niZe je uveden popis
Jjednotlivych okruhii:

1. Rizeni plynového kotle K1

Kotel K1 bude fizen kotlovou automatikou podle poveli kaskddového modulu. Kotel
bude uvolilovan do provozu a regulovan na zdklad¢ pozadavkl kaskady.

Do nadfazeného systému MaR bude zavedena stavova informace o chodu a poruse
kotle. Déle bude na vstup nadfazeného systému MaR zavedena informace o aktudlnim vykonu
hotédku kotle a teploté¢ vystupni topné vody, kterd bude méfena snimacem teploty.

Provoz kotle bude blokovan, pokud nastane havarijni stav kotelny (viz. havarijni
zabezpeceni kotelny).

Rucéni ovladéni kotle K1 bude mozné z jeho automatiky.

Strana 3



Méstsky bytovy podnik Lanskroun, s.r.o.
Modernizace plynové teplovodni kotelny, ulice Vancurova, LanSkroun

2. Rizeni plynového kotle K2

Kotel K2 bude fizen kotlovou automatikou podle povell kaskddového modulu. Kotel
bude uvoliiovéan do provozu a regulovéan na zdklad¢ pozadavkl kaskady.

Do nadfazeného systému MaR bude zavedena stavovd informace o chodu a poruse
kotle. Déle bude na vstup nadfazeného systému MaR zavedena informace o aktudlnim vykonu
hotédku kotle a teploté vystupni topné vody, kterd bude méfena snimacem teploty.

Provoz kotle bude blokovéan, pokud nastane havarijni stav kotelny (viz. havarijni
zabezpeceni kotelny).

Ruéni ovladani kotle K2 bude mozné z jeho automatiky.

3. Rizeni plynového kotle K3

Kotel K3 bude fizen kotlovou automatikou podle povelld kaskddového modulu Kotel
bude uvoliiovéan do provozu a regulovéan na zdklad¢ pozadavkl kaskady.

Do nadfazeného systému MaR bude zavedena stavovd informace o chodu a poruse
kotle. Déle bude na vstup nadfazeného systému MaR zavedena informace o aktudlnim vykonu
hotédku kotle a teploté vystupni topné vody, kterd bude méfena snimacem teploty.

Provoz kotle bude blokovan, pokud nastane havarijni stav kotelny (viz. havarijni
zabezpeceni kotelny).

Rucéni ovladéni kotle K3 bude mozné z jeho automatiky.

4. Rizeni kaskady plynovych kotli

Vystupni teplota topné vody z kaskady kotl do topného systému bude piedekvitermné
regulovdna dle venkovni teploty a poZzadavkl topnych vétvi, fizenim teploty topné vody
z kaskady kotli signdlem 0-10V piivedenym na vstup kaskddového modulu. Déle bude pro
informaci métena teplota zpétné topné vody do kaskady kotlii z okruhu vytdpéni a z okruhu
ohfevu TUV.

5. Tlak v topném systému
Na zpétném potrubi topné vody okruhu vytipéni bude osazen snimac tlaku, pomoci
kterého bude monitorovan tlak v topném systému.

6. Ekvitermni regulace teploty topné vody — Nové sidlisté

Vystupni teplota topné vody bude ekvitermné regulovdna tficestnym ventilem se
servopohonem na zdkladé venkovni teploty.

Obch topné vody bude zajistén trojici obchovych Cerpadel. V provozu bude vZdy pouze
jedno Cerpadlo, ostatni predstavuji 100% zalohu.

Obchové Cerpadlo €.2 bude fizeno frekvenénim méni¢em (FM) na Zddanou tlakovou
diferenci. Tlakova diference bude métfena snimacem tlakové diference s odbérem pied a za
obéhovym cCerpadlem.

Nadrazenym systémem MaR bude monitorovdn chod, respektive porucha kazdého
obéhového cCerpadla. V ptipadé signalizace poruchy nékterého ob&hového cerpadla bude
automaticky nadifazenym systémem MaR spusténo dalsi obéhové Cerpadlo.

V dobé¢ odstaveni ohfevu dojde k otevieni a uzavieni regulacniho ventilu a k protoceni
ob¢hovych Cerpadla jednou za tyden na dobu dvou minut, a to v nastaveny cas.

7. Ekvitermni regulace teploty topné vody — Star¢ sidlisté

Vystupni teplota topné vody bude ekvitermné regulovdna tficestnym ventilem se
servopohonem na zdklad¢ venkovni teploty.
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Obeh topné vody bude zajistén trojici obeéhovych ¢erpadel. V provozu bude vZdy pouze
jedno Cerpadlo, ostatni predstavuji 100% zalohu. Ob&hova cerpadla se budou v provozu stiidat,
tak aby byla rovhomérné zatéZovana.

Nadfazenym systémem MaR bude monitorovan chod, respektive porucha kazdého
ob¢hového cCerpadla. V piripad¢ signalizace poruchy nékterého ob&hového cCerpadla bude
automaticky nadfazenym systémem MaR spusténo dal$i obéhové Cerpadlo.

V dobé¢ odstaveni ohfevu dojde k otevieni a uzavieni regulacniho ventilu a k protoceni
obéhovych ¢erpadla jednou za tyden na dobu dvou minut, a to v nastaveny cas.

8. Ekvitermni regulace teploty topné vody — Matei'ska Skola

Vystupni teplota topné vody bude ekvitermné regulovédna tficestnym ventilem se
servopohonem na zdklad€ venkovni teploty.

Ob¢h topné vody bude zajistén obéhovym cerpadlem.

Nadrazenym systémem MaR bude monitorovan chod, respektive porucha obéhového
Cerpadla.

V dobé¢ odstaveni ohfevu dojde k otevieni a uzavieni regulacniho ventilu a k protoceni
obéhového cerpadla jednou za tyden na dobu dvou minut, a to v nastaveny cas.

9. Regulace teploty TUV

Vystupni teplota TUV z deskového vyméniku bude regulovana na Zadanou hodnotu
55°C tticestnym ventilem se servopohonem s havarijni funkci na pfivodu topné vody do
vyméniku TUV. Obéh topné vody mezi vyménikem a kaskdadou kotlti bude zajistén obéhovym
cerpadlem.

Ohtata TUV bude uklddana v akumula¢ni naddrzi pomoci dvojice nabijecich cerpadel.
V provozu bude vzdy pouze jedno ¢erpadlo, druhé predstavuje 100% zalohu. Nabijeci ¢erpadla
TUV se budou v provozu stiidat, tak aby byla rovhomérné zatéZovana. V akumulacni nadrzi
bude pro informaci métena teplota TUV.

Z akumula¢ni néadrze bude cirkulovat TUV do odbérnych mist pomoci dvojice
cirkulacnich Cerpadel. V provozu bude vZdy pouze jedno Cerpadlo, druhé piedstavuje 100%
zalohu. Cirkulac¢ni Cerpadla TUV se budou v provozu stiidat, tak aby byla rovnomérné
zatéZovana.

Pro informaci bude méfena vystupni teplota TUV z akumulacni nddrze a teplota
cirkulace TUV. Na vystupu TUV z akumula¢ni nadrZe bude osazen snimac tlaku, kterym bude
monitorovéan tlak v systému TUV.

Nadrfazenym systémem MaR bude monitorovan chod, respektive porucha kazdého
Cerpadla TUV. V pfipad¢ signalizace poruchy nékterého nabijeciho nebo cirkula¢niho
Cerpadla bude automaticky nadfazenym systémem MaR spusSténo druhé nabijeci nebo
cirkula¢ni ¢erpadlo.

V dobé¢ odstaveni ohfevu dojde k otevieni a uzavieni regulacniho ventilu a k protoceni
ob¢hového Cerpadla topné vody, nabijecich a cirkulac¢nich ¢erpadel TUV jednou za tyden na
dobu dvou minut, a to v nastaveny cas.

V piipadé¢, Ze teplota TUV na vystupu z akumulacni nddrze dosdhne MAX. havarijni
hodnoty 65°C, dojde k vyvoldni zabezpeCovaci funkce (uzavieni tficestného ventilu a vypnuti
nabfijecich a cirkulac¢nich ¢erpadel TUV) a k poruchové signalizaci.

10. Dopliiovani topného systému

Pro regulaci tlaku a dopliiovani topného systému bude pouZit novy expanzni a
dopliiovaci automat. Z nadfazeného systému MaR bude pouze monitorovan chod, respektive
porucha tohoto zatizeni.
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11. Davkovani inhibitoru a biocidu do topného systému

Pro ddvkovéni inhibitoru a biocidu do topné vody topného systému bude v prostoru
kotelny instalovano ddvkovaci zafizeni s vlastni fidici jednotkou. Davkovaci zatizeni bude
pracovat zcela autonomné.

12. Filtrace topného systému

Pro filtraci topné vody topného systému bude v prostoru kotelny instalovan boc¢ni filtr
s cirkula¢nim ¢erpadlem. Cirkulac¢ni Cerpadlo topné vody bude fizeno z nadfazeného systému
MaR a bude v chodu vZdy, bude-li v chodu nékteré z obéhovych Cerpadel topnych vétvi.

Pred cirkula¢ni cCerpadlo bude instalovdn rucni spina€, pro moZnost vypnuti
cirkula¢niho Cerpadla pfi ¢isténi filtru.

Nadrazenym systémem MaR bude monitorovan chod, respektive porucha cirkula¢niho
Cerpadla.

13. Teplota v prostoru kotelny
V ptipadé Ze teplota v prostoru kotelny piekroci 30°C, dojde k spusSténi odtahového
ventilatoru a tim k provétrani prostoru kotelny.

14. Méfeni vyrobeného mnozstvi tepla

Mnozstvi vyrobeného tepla pro vytdpéni bude méfeno ultrazvukovym meéficem tepla.
Data z méfice tepla budou prendsSena na dispeerské pracoviste, kde budou udaje z métice tepla
vyhodnocovany, zobrazovany a archivovany.

15. Méieni spotirebovaného mnozstvi tepla pro ohirev TUV

Mnozstvi spotfebovaného tepla pro ohfev TUV bude méteno ultrazvukovym méficem
tepla. Data z méfice tepla budou prendsena na dispecerské pracovisté, kde budou udaje
z métice tepla vyhodnocovény, zobrazovany a archivovény.

16. Méreni spotifebovaného mnozstvi plynu

Mnozstvi spotiebovaného plynu bude méfeno plynomér s piepocitivaem mnozstvi
plynu. Prepocitava¢ mnoZzstvi plynu bude vybaven ModBus komunika¢nim modulem.

Pro zajisténi jiskroveé bezpecné bariéry bude v blizkosti pfepocitdvace mnozstvi plynu
instalovana skiiil, kterd bude osazena prvky, zajist'ujici jiskrové bezpecnou bariéru napéjeni a
komunikace (doddvku zajisti investor).

Data z plynoméru budou pfendSena komunikaéni linkou ModBus do RS a odtud po
komunikac¢ni lince na dispecerské pracovisté, kde budou udaje z méfice vyhodnocovany,
zobrazovany a archivovany.

19. Havarijni zabezpeceni kotelny

Havarijni zabezpeCeni bude zajiStovat vcasné odstaveni technologie kotelny a
signalizaci, nastane-li havarijni stav. Poruchova signalizace bude zajiStovat signalizaci,
nastane-li poruchovy stav. Veskeré informace o poruchovych a havarijnich stavech budou
zavedeny do fidiciho systému, signalizovany spolecnou signdlkou poruchy na celni desce
rozvadéCe DT1 a zobrazeny na operdtorském panelu. Informace o poruse bude také
zobrazovédna ve vizualizaci na dispeCerském pracovisti a informace o vybranych poruchach
budu zasilany na mobilni telefon obsluhy formou SMS.

Havarijni stavy, pri kterych bude dochdzet k odstaveni kotelny nezdvisle na RS

a) maximdlni teplota v prostoru kotelny
b) minimdlni havarijni tlak v topném systému

Strana 6



Méstsky bytovy podnik Lanskroun, s.r.o.
Modernizace plynové teplovodni kotelny, ulice Vancurova, LanSkroun

¢) maximdalni havarijni hladina vody v koteln¢ — zaplaveni
d) tnik plynu v kotelné€ — I1.stupen

e) vyskyt oxidu uhelnatého v koteln¢ — Il.stupeni

f) havarijni odstaveni kotelny — havarijni tlacitko

Pti dosazeni havarijniho stavu a) - f) dojde k havarijnimu odstaveni kotli.
Pti dosaZeni havarijniho stavu d) - f) dojde k uzavfeni havarijniho uzavéru plynu.
Pti dosazeni havarijniho stavu f) dojde k odpojeni silového napdjeni kotlt.

Havarijni stavy bude nutno kvitovat, to znamen4, Ze k opétnému najeti kotelny dojde
aZz po odeznéni poruchy a potvrzeni obsluhou kvitovacim tla¢itkem. Do fidicitho systému bude
pfivedena informace o pretrvavajicich poruchdch a o neodkvitovani (pamét poruchy).

Poruchové stavy, které budou pouze signalizovdany
a) unik plynu v koteln¢ — Lstupeni
b) vyskyt oxidu uhelnatého v kotelné— I.stupen
¢) porucha Cerpadel
d) porucha ventilatoru
e) porucha kotli

Poruchové stavy, které budou signalizovany formou SMS na mobilni telefon obsluhy
a) souhrnnd porucha
b) vypadek napdjeni rozvadéte DT1
¢) porucha nékterého kotle
d) unik plynu v kotelné

Vypadek site

Vypadek sité bude po jejim obnoveni fidicim systémem zaznamenén a informace o ném bude
az do odkvitovani zobrazena na displeji. Najeti kotelny bude po vypadku sité automatické a
nevyZzaduje kvitovani obsluhou.

4. Provedeni montaznich praci a pozadavky
na navazujici profese

Kabelaz

Rozvody budou provedeny kabely JYStY, JYTY (méfeni) a CYKY (napdjeni,
ovladani). Kabely budou uloZeny v prostoru s technologickym zafizenim v kabelovych Zlabech
a kabelovych listich. Provedeni kabelovych vedeni bude odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2.

Dodavatel strojni ¢asti provede a zajisti:

- montdz ndvarkl pro snimace teploty
- ptipravu pro odbéry tlaku
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