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UPOZORNEN:

Projektova dokumentace obsahuje veskeré naleZitosti dle vyhlasky €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb pfilohy €. 13 Rozsah a obsah
dokumentace pro provadéni stavby. Nedilnou soucasti projektové dokumentace je technicka zprava.

Soucasti projektové dokumentace pro provadéni stavby neni dokumentace pro pomocné prace a konstrukce, vyrobné technicka dokumentace,
dokumentace vyrobk( dodanych na stavbu, vykresy prefabrikatG a montazni dokumentace. Pokud je nutno zpracovat nékterou z téchto
dokumentaci, jde vzdy o soucast dodavatelské dokumentace. Zpracovani planu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti upravuje
jiny prévni predpis

Projekt pro provadéni stavby je zpracovan v souladu s pozadavky zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich
predpist.
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1 PREDMET PROJEKTU

Tato projektova dokumentace resi instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE) o jmenovitém vykonu 45 kWp
na stfechu objektu nové vznikajici haly v LanSkrounu. Objekt ma vlastni pfipojku VN. Jednd se o
fotovoltaicky systém (FVS), kde je vyrobena el. energie zpracovana v daném odbérném misté pro vlastni
spotfebu s mozZnosti pretokd prebytkd do distribucni sité (DS). Pretoky do DS budou v souladu se
smlouvou o pfipojeni (SOP).

Na stfechu objektu bude celkem osazeno 100 ks fotovoltaickych panell s optimizéry, které budou dale
rozdéleny do jednotlivych stringli dle jejich orientace. Dale bude ve vhodné mistnosti uvnitié objektu
instalovan tfifazovy ménic s pfislusenstvim (mistnost 1.19).

2 ROZSAH PROJEKTU
Projekt resi:
* Instalaci fotovoltaickych panel(l s optimizéry na typovou konstrukci
* Instalaci ménice v€etné pfisluSenstvi a fizeni vykonu
* Kabelové trasy
* Doplnéni pfepétovych ochran a rozvadécl pro FVE
+ Uprava hlavniho a rozvadéte méteni objektu

*  Protipozarni bezpeénost dle dokumentu CVUT Praha- Zasady protipozarniho zabezpeéeni
stfesnich instalaci FVE a opatfeni pozarni prevence

*  Zprovoznéni systému, zkousky, revize, navody

Projekt neresi:
*  Vnéjsi systém ochrany proti atmosférickému prepéti
* Vypocet statického posouzeni stfechy objektu
*  Stavajici rozvody elektroinstalace
*  Montéz vyrobny
*  Protokol o uréeni vnéjsich vliv
Nékteré z vyse uvedenych poloZek jsou soucasti projektu SIL.

3 PROJEKTOVE PODKLADY

* Pohled z letadla v rdmci map
*  Pripojovaci podminky NN distributora elektrické energie

* Katalogy elektrotechnickych vyrobki

4 ZAKLADNIi TECHNICKE UDAIJE

4.1 Predpisy a normy
Zejména musi byt dodrZeny nasledujici normy:

- CSN EN 62446-1 Fotovoltaické (PV) systémy - Pozadavky na zkouSeni, dokumentaci a
Gdribu - Cast 1: Systémy spojené s rozvodnou siti - Dokumentace,
zkousky pfi uvadéni do provozu a kontrola

-CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrotechnické predpisy — ochrana pred Urazem elektrickym
proudem.
- €SN 33 2000-4-43 ed.3 Elektrotechnické predpisy — ochrana proti nadproudim
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- €SN 33 2000-6 ed.2
-CSN 332130 ed.3

- SN IEC 60331

- CSN EN 60332-1-1

- CSN EN 60332-2-1

- CSN EN 60332-1-2

- CSN EN 62 305-1 ed.2
- CSN EN 62 305-2 ed.2
- CSN EN 62 305-3 ed.2
- CSN EN 62 305-4 ed.2
- €SN 33 2000-1 ed.2

- CSN 33 2000-5-51 ed.3
- €SN 33 2000-5-52 ed.2
- €SN 33 2000-5-534 ed.2
- €SN 33 2000-5-537 ed.2

- CSN 33 2000-5-54 ed.3
- €SN 33 2000-5-559 ed.2
- CSN 33 2000-5-56 ed.3

- CSN 33 2000-6 ed.2
- CSN 33 2000-7-701 ed.2
- CSN 33 2000-7-704 ed.3

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2

- CSN 33 1500

- CSN EN 50110-1 ed.3
- CSN 33 0010 ed.2
-CSNEN 61 140 ed.3

- CSN 34 1090 ed.2

- CSN 340350 ed.2
- CSN EN IEC 61439-1 ed.3
- CSN EN IEC 61439-2 ed. 3
-NV 176/2008 Sb.
- NV 378/2001 Sb.

-NV 118/2016 Sb.
-Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb.

-Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb.
-Vyhlaska €. 268/2009 Sb.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody
Zkousky elektrickych kabel(l za podminek poZaru

Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru
Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru
Zkousky elektrickych a optickych kabel( v podminkach poZaru
Ochrana pred bleskem - Obecné principy

Ochrana pred bleskem - Rizeni rizika

Ochrana pred bleskem - Hmotné Skody na stavbach a ohroZeni Zivota
Ochrana pred bleskem - Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti — VSeobecné predpisy.

Elektrické instalace nizkého napéti — Elektricka vedeni.

Elektrické instalace nizkého napéti — Pfepétova ochranna zafizeni.
Elektrické instalace nizkého napéti — Pristroje pro odpojovani a spinani.

Elektrické instalace nizkého napéti — uzemnéni a ochranné vodice.
Elektrické instalace nizkého napéti — Svitidla a svételna instalace.
Elektrické instalace nizkého napéti — Zatizeni pro bezpecnostni ucely.
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Revize

Elektrické instalace nizkého napéti — Prostory s vanou nebo sprchou.
Elektrické instalace nizkého napéti — Elektricka zafizeni na stavenistich a
demolicich.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zafizeni jednoucelova a
ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné pozadavky
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy
Ochrana pred uUrazem elektrickym proudem — Spolec¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti: Pfedpisy pro prozatimni elektricka
zafizeni

Bezpecnostni poZzadavky na pohyblivé privody a Sndrova vedeni
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Véeobecna ustanoveni

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

Natizeni vlady o technickych poZadavcich na strojni zafizeni

blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojd, technickych
zafizeni, pfistroja a naradi

Natizeni vlady o posuzovani shody elektrickych zafizeni uréenych pro
pouzivani v urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

O technickych podminkach poZarni ochrany staveb

O dokumentaci staveb

O technickych poZadavcich na stavby

-Vnéjsi vlivy, jejich uréovani a protokol o uréeni vnéjsich vliva

- VSeobecné predpisy

Uvedené normy jsou vidy brany véetné vsech zmén a oprav vydanym k danému datu. V pripadé, Zze u
nékterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporucuje se postupovat dle normy noveéjsi.



4.2 Pouiité prostiedky ochrany p¥i poruse dle CSN EN 61 140 ed.3
Ochrana v pfipadé poruchy je zajisténa opatfenimi:

*  Ochranné pospojovani

* Zesilendizolace

* Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi prerusit poruchovy proud ve
stanoveném case.

4.3 Pouiité prostiedky zakladni ochrany dle €SN EN 61 140 ed.3
Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zakladnimi ochrannymi opatfenimi:
» Zakladni izolace
*  Prepazky a kryty
*  Omezeni napéti

4.4 Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

Vzajemné spojeni ochranného vodice, uzemnovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych ¢asti:
*  Kovova potrubi
*  Konstrukéni kovové &asti
*  Kovova konstrukéni vyztuz betonu

4.5 Dopliikova ochrana dle €SN 33 2000-4-41 ed. 3
Doplnikova ochrana je zajisténa:
*  Proudovymi chranici s vybavovacim proudem Ai <30 mA
*  Doplfujicim ochrannym pospojovanim

4.6 Predpokladané urceni vnéjsich vlivi
Viychazi se z ptedpokladanych vnéjsich vlivil dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2, jeliko? protokol o uréeni
vnéjsich vlivl nebyl dodan.

Predpokladané vnéjsi vlivy pro venkovni prostory:

AA3, AB4, AC1, AD4, AE4, AF2, AK2, AL2, AN2, AQ1, AS1, BA1, BC3, BD1, BE1 Prostor

zvlast nebezpedény. Stupen ochrany: ochrana doplnéna.

Doporucena revizni Ih(ta alespon 1 rok.

Doporuceny stupen ochrany alespon IP54.

Elektrické zafizeni musi odolavat teplotam. Elektrické zarizeni musi odolavat teplotam a vlhkosti.
Elektrickd zafizeni musi odolavat agresivité prostredi. V mokrém prostredi (AD2-8) je zakdzano

v v o

umistovani rozvadécd VN a hlavnich rozvadédéd.

Predpokladané vnéjsi vlivy pro vnitfni prostory:

AAS5, AC1, AD1, AE1, AF1, AK1, AL1, AN1, AR1, AS1, BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1
Prostor normalni. Stupen ochrany: ochrana normalni.

Doporucena revizni Ih(ta alespon 5 let.

Doporuceny stupen ochrany alespon IP20.

V pfipadé vyskytu jiného typu prostoru je nutné vypracovat protokol o uréeni vnéjsich vlivi dle CSN
33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2



5 TECHNICKE RESENI

5.1 Rozvodna soustava

Privod z rozvadéce méreni: 3+PEN, AC 50 Hz, 400/230V, TN-C
Pfivod do podruzné ¢asti rozvadéce méreni: 3+N+PE, AC 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S
Vyvod ze sttidace: 3+N+PE, AC 50 Hz, 400/230 V, TN-S

Misto rozdéleni PEN na PE a N je v rozvadéci méreni +RE.

5.2 Popis technologie

Zakladnim prvkem FVE budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici slune¢ni zareni na
stejnosmérny elektricky proud, ktery bude privddén pres novy rozvadé¢ RFVE-DC na vstup ménice.
Trifdzovy soldrni méni¢ preménuje vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou ttifazovou AC
soustavu, kterd bude vyvedena pres novy rozvadéc¢ RFVE-AC s napojenim do stavajiciho hlavniho
rozvadéce objektu se stdvajicimi rozvody elektroinstalace. Elektrarna neumoziiuje ostrovni provoz.

Pocet panelt: 100 ks
Pocet optimizér(: 100 ks
Jmenovity vykon panelu: 450 Wp
Ménic: 1x40 kW
Naklon panel(: 30°
Celkovy instalovany vykon 45,00 kWp

5.3 Technické parametry reSeni

. L. . Systém odpovida
Technologie Normy navrzené technologie .
pozZadavku
Fotovoltaické moduly | IEC 61215, IEC 61730 ANO
Ménic IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu ANO
Bateriové ulozisté 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014 ANO
. PP Systém odpovida
Technologie Minimalni t¢innost y " P
pozadavku

Fotovoltaické - 19,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického
moduly kiemiku,

- 18,0 % pro monofacidlni moduly z multikrystalického

kiemiku,

- 19,0 % pro bifacidlni moduly pti 0 % bifacidlnim zisku, - ANO

12,0 % pro tenkovrstvé moduly, - nestanoveno pro specidlni

vyrobky a pouZiti.
Méni¢ 97 % ANO
Me¢nic Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni

fiditelnosti dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy umoZzujici ANO

zménu doddvaného vykonu vyrobny.




Systém odpovida

Technologie Zivotnost .
pozZadavku
Fotovoltaické min. 20letd linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
moduly plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem - min. 10leta ANO
produktovd zaruka garantovana vyrobcem
Ménic zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni ndhradu v pfipadé poruchy i
poskozeni
ANO
Pouzity ménic¢ musi byt vybaven plynulou, nebo diskrétni
fiditelnosti doddvaného vykonu do elektriza¢ni soustavy umoZziujici
zménu doddvaného vykonu vyrobny.
Bateriovy - zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech
systém provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni energie ANO

(Energy Throughput)67




5.4 Zakladni technické udaje Fotovoltaické panely

FV modul: Panel 450 Wp

Elektrické udaje

Typ ¢lanku

PUlélankovy modul

Pocet clanku

Pocet bypass diod

Ztraty napéti na bypass diodé
Integrovany vykonovy optimizér

Pouze vhodny transformatorovy ménic

U/I charakteristiky p¥i STC

MPP napéti

Proud v MPP

Napéti naprazdno

Zkratovy proud

Zvyseni napéti naprazdno pred stabilizaci
Jmenovity vykon

Faktor plnéni (FF)

Uginnost

Diléi charakteristiky zatéze U/I
Zdroj hodnot

monokrystalicky Si
Ano

144

3

0,55

Ne

Ne

41,1
10,96
49,1
11,6
0

450
79,09
20,39

Vyrobce/vlastni

Intenzita zafeni 200 W/m?
MPP napéti pfi diléi zatézi 39,909 V
Proud v MPP pfi dil¢i zatézi 2,214 A
Napéti naprazdno pfi dil¢im zatizeni 46,18 V
Zkratovy proud pfi dil¢im zatizeni 2,32 A
Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc -132,6 mV/K
Teplotni koeficient Isc 5,8 mA/K
Teplotni koeficient Pmpp -0,35 %/K
Faktor korekce uhlu (IAM) 99 %
Maximalni systémové napéti 1000 V
Mechanické udaje

Sitka 1048 mm
Vyska 2108 mm
Hloubka 35 mm
Sitka ramu 35 mm
Hmotnost 24,3 kg
Vykonovy optimalizator: Optimizér

Elektrické udaje

Integrovano do modulu Ne
Rezim optimizéru Buck
Jmenovity vykon DC 700 W
Max. vstupni napéti 80 V
Max. vystupni vykon -1V
Max. vstupni proud 15 A
Max. vystupni proud -1 A
Min. napéti MPP 16 V
Max. napéti MPP 80 V
Snizeni napéti naprazdno 0%
Maximalni nesoulad stringt 25 %



Stiidac: Stridac 40 kW

Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC
Max. vykon DC
Jmenovité napéti DC
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Pocet DC vstupl

Elektrické Gdaje - AC
Jmenovity vykon AC
Max. vykon AC
Jmenovité AC napéti
Pocet fazi

S transformatorem

Elektrické Udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pti odchylce vstupniho napéti od
jmenovitého napéti

Min. vykon dodavky do sité

Spotieba v provozni pohotovosti

Nocni spotifeba

MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti
Pocet MPP Tracker

MPP Tracker 1-4
Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Pfikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

40 kw
60 kw
600
1100
128
128

> <<

40 kW
44 kVA
230 V

Ne

0,2 %/100V

30

=

97,9 %
99 %

32 A

32 A

16 kW
180 V
1000 V



5.5 Meéreni predané elektrické energie

V rozvadéci RFVE-AC bude umistén informativni ¢ty kvadrantovy elektromér pro pfimé méreni vyroby.
Fakturacni elektromér bude osazen Uredné ovéreny Ctyr kvadrantovy s pfimym mérenim, ktery bude
zaznamenavat vSechny toky ¢inné el. energie. Tento elektromér bude osazen dle projektu EL SIL. (Pokud
to bude moiné / distributor neur¢i jinak). Fakturaéni méreni bude provedeno na NN strané ve
vlastnictvi distributora elektfiny.

5.6 Kompenzace uciniku
Dle pfipojovacich podminek nejsou stanoveny podminky pro dodrzeni uciniku distributorem. Sttidac
prizpUsobi Gcinik siti NN.

5.7  Flikr
U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pres ménice se nepredpoklada vyraznéjsi prispévek k drovni
flikru.

5.8 Proudy harmonickych

Predpoklddané typy ménich spliiuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze harmonickych proudd.
Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méreni kvality elektfiny, které ovéri
harmonické zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické rady presahujici povolené meze bude
zapotrebi sniZeni velikosti harmonickych proudi pridavnou filtraci. Tyto opatfeni respektuji pozadavky
dle PPDS.

5.9 Rozpadové misto

Stfida¢ je vybaven vnitfnim zafizenim pro sledovani kvality a stavu sité s pfifazenym spinacim
(vypinacim) prvkem, ktery je zaroven i rozpadovym mistem v pfipadé vyboceni z nastavenych hranic na
principu vyhodnocovani U/f. Ochrana musi byt nastavena podle pfilohy ¢. 4 PPDS. Pfi vypadku
distribuc¢ni soustavy bude zajisténo odpojeni FVS od sité.

5.10 Sitova ochrana

Sitovad ochrana je soucasti automatiky stridace a obsahuje ochrany na podpéti, prepéti, podfrekvenci,
nadfrekvenci, dle PPDS 2021, bodu 8.1. Po odzkouseni ochran bude vystaven protokol s nastavenymi
hodnotami. Dle PPDS, protokol bude potvrzen reviznim technikem nebo realiza¢ni firmou.

Nastaveni ochrany (dle pfilohy ¢. 4 PPDS 2021, bodu 8.2 — tab. 6):

Funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany ?
Nadpéti 3. stupen U>>> | 1,00 -1,30 U, 1,2 U, 0,1s
Nadpéti 2. stupen U>> 1,00-1,30 U, 1,15 U, 5s
Nadpéti 1. stupert U> 1,00 - 1,30 U, 1,11 U, W 0
Podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 U, 0,7 U, 2,7s
Podpéti 2. stuperi U<< | 0,10 —1,00 U, 0,45 Un® 0,2s
Nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5 Hz 0,1s
Podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5Hz @ 0,1s
Smér jalového vykonu a| 0,70 - 1,00 U, 0,85 U, t1=0,55
podpéti (Q-> & U<) ¥

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato
funkce musi byt zaloZena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od
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CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci
vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kfivek ¢4sti 9.2.2.1 a

9.2.2.2

(3) Tento napétovy stuperi vyvola rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli
pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané vn (odpovidd mu cca 15 % Un v
pfipojném bodé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pfi méreni napéti na
strané nizsiho napéti.

(4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctoveé zavislém prizplsobeni vykonu.

(5) Ochrana se pouZije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

5.11 Automatické opétovné pripojeni vyrobny
Dle PPDS 2021, bodu 9.5, bude funkce automatického opétovného pripojeni vyrobny k distribucni siti
integrovana ve stridaci a bude nastavena s nasledujicimi parametry:
1. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a) Napéti - 85— 110 % jmenovité hodnoty
b) Frekvence - 47,5 — 50,05 Hz
2. - Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10 % Pn za minutu

5.12 Ochranné funkce vyrobny
Stfidac je od vyroby vybaven funkcemi dle PPDS:

© Qu)
* P(U)
* LVRTa
s P(f)

*  Ochran proti obraceni polarity

Dle pfilohy €. 4 PPDS 2021. O aktivaci téchto ochran musi byt vystaven protokol.

Autonomni charakteristika Q(U)

Q/Qmax

A\

prebuzeny (kapacitni)

100% |€====m=m= 2 QU)
1
i
L]
L]
1
1
L]
L]
i
0% | f i > UM,
094 097 1 11,08
i
i
i
L}
100% [mmmmmm e e M e

podbuzeny (induktivni)

Autonomni charakteristika P(U)
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¢ Synchronni vyrobni moduly:
P..; je maximalni kapacita
+ ¢ Nesynchronni vyrobni moduly:

4

P, je skuteény ¢inny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
rezimu pi1 nadfrekvenci. nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfisluény provozovatel
prenosoveé soustavy

5.13 Rizeni vyrobny
Dle pozadavku distributora elektrické energie bude FVS fizen ve 2 vykonovych mezich (0 a 100 %)
pomoci pfijimace HDO, ktery bude vyuZit pro distribuéni fizeni vyrobny.

Jednotka HDO bude umisténa v rozvadéci méreni a presny rozsah signall bude v zavislosti na poZadavku
distributora. Jednotka HDO bude komunikaéné propojena se systémem FVS, pomoci pfipojeni na
4pdlovy stykac s rozpinacimi kontakty pro ovladani elektrarny pomoci signalu 0-100 %, ktery je umistén
v rozvadéci RFVE-AC. Vystup tohoto stykacCe bude dal zapojen na AC vystup ménice.

5.14 Prijimac HDO signalu

POZNAMKA K UMISTENI PRUIMACE HDO DLE SMLOUVY

Prijima¢ HDO by mél byt umistén v elektromérovém rozvadéci s moznosti zaplombovani. Pokud bude
pfijima¢ HDO umistén jinde, musi k nému byt smluvné zajistén pfistup pracovnikiim skupiny CEZ.
Pfijima¢ HDO (ptipadné RJ) musi byt instalovén tak, aby zGstal pod napé&tim (funkéni) i po odpojeni
vyrobny z paralelniho provozu s distribu¢ni soustavou.

POZNAMKA K UMISTENI PRIJIMACE DLE PRIPOJOVACICH PODMINEK:

Pro instalaci mériciho zfizeni musi byt v elektromérovém rozvadéci zachovany tyto minimalni rozméry.
U FVE a VTE 30 kW a vice musi byt v elektromérovém rozvadéci misto na 2 spinaci prvky (pro regulaci
zdroje a pro sazbové ovladani) spinaci prvek: Sife 180 mm, vyska 300 mm, hloubka 160 mm.

Prijimac¢ HDO signalu bude umistén v rozvadéci méreni +RE.

5.15 Usporadani solarniho pole
Solarni pole bude tvofeno skupinou FV panell. Jednotliva pole budou uspofadana do 8 stringl dle
vykresu rozvrZeni. VSechny stringy budou orientovany na jih 191° a se sklonem FV panell v solarnim
poli vici horizontalni roviné asi 15°.

5.16 Nosna konstrukce

FV panely budou instalovany na typové dostatecné dimenzované konstrukci ur¢ené pro ploché strechy.
Pfedpoklada se pevna konstrukce, kterd bude kotvena zatéZovymi prvky. Nosna konstrukce bude
koncipovéana jako moduldrni systém pro ploché strechy.
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5.17 Elektroinstalace v solarnim poli

Elektroinstalace v solarnim poli na stacionarni ¢asti zahrnuje propojeni FV panell, novych rozvadécu
DC a AC, ménice a vyvedeni vykonu do hlavniho rozvadéce objektu s rozvody stavajici elektroinstalace.
Na konstrukci bude veskera kabeldZz vedena v UV odolnych kabelovych chranickach a nezbytné useky
DC vedeni (pro propojeni FV panelll) budou vedeny volné mezi panely a soubézné s konstrukci.

DC kabelaz je tvorena specidlnimi vodici s PU izolaci SOLAR R-6 s pevnym pfipojenim pomoci specialnich
MC4 konektor( k pevnému pfipojeni panell. Z FV panell na konstrukce povede tato kabelaz do jisticich
rozvadécl +RFVE-DC a dale na PV vstupy ménice. Vystupy z ménice budou zapojeny do rozvadéce
+RFVE-AC. Tento rozvadéc¢ pak bude propojen se stavajici podruznou ¢asti rozvadéce +RE se stavajici
elektroinstalaci. Cely systém bude umistén ve vhodné mistnosti (technickd mistnost) dle pozadavkd

investora a technologie.

5.18 Rozvadéc +RFVE-DC

Rozvadéc bude umistén na sténé v mistnosti, ktera k Ucelu osazeni rozvadéce a sttidace byla uréena
investorem. Rozvadéc bude mit typizované rozméry a bude vyzbrojen pojistkovymi odpojovaci s
pojistkami 13 A gPV pro jisténi kazdého stringu a prepétovou ochranou typ 1+2 pro ochranu kazdého
MPPT vstupu s rozbocovaci svorkovnici. VSechny kabely budou zakonéeny na svorkach. Rozvadéc bude
vybaven dle potteby viz. jednopdlové schéma.

5.19 Rozvadéc +RFVE-AC

Rozvadéc¢ bude umistén na sténé v mistnosti, ktera k Ucelu osazeni rozvadéce a stridace byla uréena
investorem. Rozvadéc bude mit typizované rozméry a bude vyzbrojen jisticimi prvky ménice, pfivodu a
napajenych zatizeni, pfepétovou ochranou typu 1+2, styka¢em HDO a hlavnim vypinaéem s rozbocovaci
svorkovnici Vsechny kabely budou zakonceny na svorkdch. Rozvadéc bude vybaven dle potieby viz.
jednopélové schéma.

5.20 Podruzna cast +RE

Tento rozvadéc je tvoren stavajici skfini, do které bude vyveden vykon z FVE a bude doplnén o jistici
prvky a smartmetr doddvany k ménici s méficimi civkami CT po fizeni vykonu FVE, které budou
pfipojeny na privod do rozvadéce.

5.21 Rozvadéc méreni +RE

Tento rozvadéc bude doplnén o novy Ctyf kvadrantovy elektromér s pfimym mérenim a vypinaem pro
odpojeni celého odbérného mista. Rozvadé¢ musi byt upraven tak, aby fakturacni elektromér nebyl
umistén pod krycim plechem nebo jakoukoliv jinou prekazkou a musi splfiovat pfipojovaci podminky
PPDS a odpovidaji predpisy a normy. Vzhledem k tomu, Ze se jednd pouze o vyrobnu elektrické energie
ve stavajicim odbérném misté, nebude zfizovdno nové odbérné a preddvaci misto.

6 OCHRANA PRED BLESKEM A PREPETIM

Projekt ochranu pred bleskem nefesi. Z tohoto dlivodu je nutno provést analyzu rizik a Gpravu nebo
kontrolu jimaci soustavy na dotéeném objektu, aby bylo zaru¢eno dodrZeni vSech normativnich
predpoklad( a princip. V ramci projektu je feSeno pospojovani hlinikové konstrukce FV paneld.
Klientovi je doporuceno pozvat si odbornika na revizi a koordinaci hromosvodu pfi instalaci FVE. Na
vstupu ménice (DC), je zapojena vnitini pfepétova ochrana (ochrana + a - sbérnic fotovoltaického
systému pred Ucinky prepéti). Provozni napéti pfepétové ochrany je navrzeno tak, aby bylo vyssi nez
napéti naprazdno FV systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim slune¢nim svitu.

Prepétové ochrany slouzi v tomto ptipadé pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi zde
velmi na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodu — ¢im vyssi, tim lepsi. DokaZzeme
tim odvést velkou ¢ast energie blesku do zemé a zéroven je vyssi pravdépodobnost, ze prepétové
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ochrany nebudou zniceny. V pfipadé, Ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven
zarucit spolehlivou ochranu pred bleskem. Technicky stav uzemnéni vSech rfesenych objektl bude
provéien zodpovédnym elektrikdfem &i zhotovitelem FVE, kterd navrhne odpovidajici fe$eni dle CSN
33 2000-5-54 ed.3.

PFi navrhovani ochrany pred bleskem pro fotovoltaickou elektrarnu si Vs dovolujeme upozornit na
nasledujici bezpecnostni rizika:
1. V pripadé absence ochrany pred bleskem existuje riziko pfimého tuderu blesku do FV modulu.
2. V pfipadé spojeni hromosvodu s kovovou konstrukci fotovoltaické elektrarny (a to i takové
spojeni, které je provedeno v souladu s technickou normou CSN CLC/TS 50539-12) existuje
riziko preskoku bleskového proudu na vnitfni slaboproudé obvody fotovoltaickych moduld,
které nemaji schopnost vést bleskovy proud v radu kA. Pricinou je velky rozdil mezi vnitfnimi
obvody fotovoltaického modulu (impulsni odolnost moduld je pouze 8 az 10 kV) a rdmem FV
modulll (blesk vytvari potencial 100 kV vici zemi). Pokud jde o prepétovou ochranu, tak s
ohledem na jeji umisténi v rozvadécich stringdl nema tato vliv na ochranu FV modul(, nebot
neni umisténa v jejich bezprostredni blizkosti.

Upozornujeme Vas, Ze v pfipadé existence shora popsanych rizik miZe dojit ke Skodné udalosti, zejména
k tepelnému nebo mechanickému poskozeni FV moduld, nebo i k jejich shoreni.

Upozornujeme Vas, Ze v pfipadé, Ze pres uvedené pouceni budete trvat na provedeni fotovoltaické
elektrarny bez nalezité ochrany pred bleskem, neneseme odpovédnost za pfipadné vzniklou Skodu
(ani nemajetkovou Ujmu) a nejsme povinni k jeji ndhradé.

Protoze vzdalenost mezi panely a méni¢em bude vétsi nez 10 m, bude instalovana prepétova ochrana
na DC Casti také i u panell (junction box). Na kazdém stringu v junction boxu bude instalovana ochrana
typu 1+2 s kontaktem stavu. Paralelni stringy budou chranény jednou pfepétovou ochranou. Ve skfini
+RFVE-DC budou osazeny pojistkové drzaky s pojistkami pro jisténi polovodicl pro kazdy string, spolu
se svodi¢em bleskovych proudi typ T1+T2 (1000V DC, varistorovy, zapojeni Y, 12,5kA) vidy spolecny
pro jeden MPPT. Pro ochranu AC vedeni bude osazen v rozvadéci RFVE-AC kombinovany svodic
bleskovych proudi typu T14T2 (pro sité TN-S, 230/400VAC, zapojeni 4+0, 25kA, pfipojeni vodi¢i v
zapojeni V).

Ochrana pred bleskem se musi zfizovat na stavbach a zatizenich tam, kde by blesk mohl zpUsobit

a) ohrozeni zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni, stavbé s vnitinim shromazdovacim
prostorem, stavbé pro obchod, zdravotnictvi a Skolstvi, stavbé ubytovacich zafizeni nebo stavbé pro
vétsi pocet zvifat,

b) poruchu s rozsahlymi dasledky na verejnych sluzbach, zejména v elektrarné, plynarné, vodarng,
budové pro spojova zafizeni a nadrazi,

c¢) vybuch zejména ve vyrobné a skladu vybusnych a hoflavych hmot, kapalin a plyn(,

d) Skody na kulturnim dédictvi, popfipadé jinych hodnotach, zejména v obrazarné, knihovné, archivu,
muzeu, budové, kterd je kulturni pamatkou,

e) pfeneseni pozaru stavby na sousedni stavby, které podle pismen a) az d) musi byt pred bleskem
chranény,

f) ohroZeni stavby, u které je zvySené nebezpeci zasahu bleskem v dusledku jejiho umisténi na navrsi
nebo vyc¢niva-li nad okoli, zejména u tovarniho komina, véZe, rozhledny a vysilaci véze.

6.1 Revize

Revize LPS musi byt provedena odbornikem (specialistou) v ochrané pred bleskem podle pozadavk( v
&lanku E. 7 dle CSN EN 62305-3 ed.2.

LPS by mél byt revidovan pfi téchto pfrileZitostech:
* béhem instalace LPS; obzvlast béhem instalace soucasti, které jsou skryty ve stavbé a pozdéji
budou nepfistupny;

* po dokonceni instalace LPS
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* v pravidelnych terminech

6.2 Udriba
Program udrzby by mél obsahovat nasledujici ustanoveni:

*  kontrolu viech vodicli LPS a soucasti systému

* kontrolu elektrického propojeni instalace LPS

* méreni zemniho odporu uzemnovaci soustavy

*  kontrolu SPD

* znovu upevnéni soucasti a vodicl

* kontrolu, Ze nedoslo ke zméné ucinnosti LPS po rozsifeni nebo zménach stavby nebo jeji
instalace.

7 KABELAZ A KABELOVE TRASY

Pro instalaci uvnitf budou pouZity médéné kabely, a to jak viceZilové, tak jednoZilové (DC). Ulozeni
kabelll bude feseno v novych trasach. DC kabely budou uloZeny v chranickach nebo Zlabech. V mistech,
kde by mohlo dojit k mechanickému poskozeni kabelll budou kabelové trasy zakryty. UloZeni kabell
bude na stfeSe feSeno pomoci oceloplechovych pozinkovanych (Zarovy zinek) plnych kabelovych Zlabu
s vikem a s prepazkou, které budou uchyceny k ocelovym konstrukcim (pro zamezeni pohybu) na
povrchu stfechy, pfipadné feseny instalaci chrani¢ek. Odbocky budou provedeny UV odolnymi trubkami
— tuhymi i ohebnymi. Nezbytné Useky DC vedeni budou upevnény k nosné konstrukci panelll tak, aby
oba vodi¢e (+/-) od paneld byly co nejblize k sobé. Kabelaz uvnitf objektu bude uloZena v
elektroinstalacnich listach nebo Zlabech.

Kovové kabelové nosniky a konstrukce solarnich poli je tfreba mezi sebou elektricky vodivé propojit a
zahrnout do pospojovani.

7.1 Kabelové trasy vseobecné

Podminky kladeni silovych kabell stanovi vyrobce nebo pfislusna norma vyrobku. Je nutno dodrzovat
poloméry ohybu pfi kladeni i poloméry ohybu uloZzeného kabelu — stanoveno konkrétnim vyrobcem
daného kabelu.

UloZeni kabelli na vzduchu — mezera mezi soubézné uloZzenymi kabely musi byt pro kabely 1 kV rovna
vnéjsSimu praiméru kabelu. Nelze-li tyto vzdalenosti dodrzet, lze kabely uloZit tésné vedle sebe, ale je
nutno snizit jejich zatizeni. Kabely, které se nesmi klast pfimo na horlavy podklad, se uchyti pomoci
vhodnych pfichytek. Pfed mechanickym poskozenim musi byt kabely chranény, napt. ocelovou rourou.

Silové kabely — pti soubéhu nékolika silovych kabell 1 kV se ponecha mezi nimi mezera minimalné 50
mm, v kratkych vzdalenostech a vyjimecné je mozno klast kabely do 1 kV i tésné vedle sebe, nad i pod
sebou. Vodorovné prepazky mezi kabely nn do 1 kV se nepouZzivaiji.

Sdélovaci kabely — pti soubéhu i kfiZzeni je nutno dodrzet minimalni vzdalenost 300 mm. Neni-li mozno
tuto vzdalenost dodrZet, uloZi se kabely 1 kV do plastovych Zlab( s poklopem ve vzdalenosti minimalné
100 mm. Pfi kfiZzeni se silovy kabel i kabely sdélovaci uloZi do plastovych Zlabl s presahem 1000 mm na
obé strany. Pti odkryti sdélovacich kabel(l a pfi vykopech v jejich blizkosti je nutné vyzadat dozor spravce

kabeld.
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8 OCHRANNE POSPOJOVANI, UZEMNENI A EMC

8.1 Uzemnéni

Zemnici soustava nebyla v dobé prohlidky objektu zadavatelem ovérovana. Z tohoto dlivodu je nutno
provést kontrolu zemnici soustavy na dotéeném objektu, aby bylo zaruéeno dodrzeni vsech
normativnich predpokladd a principG. Upravy, kontrola ani navrh fe$eni neni souasti této
dokumentace.

Funkcnost systému poté musi byt zmérena a vysledny odpor by nemél presahovat 100Q.

8.2 Ochranné pospojovani

Nové vzniklé vodivé konstrukce fotovoltaického systému (FVS) budou vzdjemné pospojovany a
pfipojeny na zemnici soustavu spolu s koordinaci se systémem ochrany pred bleskem. Pospojovani bude
provedeno izolovanymi vodici, jez budou vzajemné propojovat jednotlivé dilci ¢asti konstrukci u kterych
neni prokazatelné jejich dostacujici vodivé spojeni pospojovani.

U rozvadécl se skfini prepétovych ochran musi byt zajisténo pripojeni na spole¢nou zemnici soustavu
pro vyrovnani potenciald.

Pfivod ze zemnici soustavy bude do mista instalace rozvadéce +RFVE-DC. Propojeni na jednotlivé dilci
Casti (rozvadéce, sktinky, konstrukce, Zlaby apod.) bude provedeno v rdmci instalace fotovoltaické
elektrarny pomociizolovanych vodicl a osazeni podruznych ochrannych pfipojnic v misté instalace.

U podruzZnych rozvadéci a ostatnich elektrickych zafizeni umisténych mimo rozvody bude provedeno
ochranné pospojovani kabelem 1-YY/CYY/CYA pfipojenym z pole rozvadéce, z kterého budou zafizeni

napdjena.

8.3 EMC

Provedeni musi byt v souladu s CSN 332000-5-54 ed.3, veskerd instalovana zafizeni nesmi byt zdroji
rudeni a musi splfiovat podminky pro elektromagnetickou kompatibilitu EMC ve smyslu normy CSN IEC
1000-2-1.

9 STATIKA A KONSTRUKCE STRECHY

PFi montaZzi nesmi byt zasazeno do nosnych casti stfechy (konstrukce stfechy). Zaroven nebude
narusena statika stfechy a je nutné dodrzet odpovidajici zatizeni dle projektu statiky. Vaha celé
konstrukce s panely nepfekroci 20 kg/m2. Nebude zasazeno do vzhledu budovy.

10 POZARNE BEZPECNOSTNIi RESENI

Navrzeny FVS je v souladu s technickym doporuéenim a spliiuje poZzadavky na pozarni bezpecnost. FV
panely lze hodnotit jako nehorlavé prvky tfidy reakce na ohen Al, A2 — predpoklada se, Ze nedochazi k
padani hoticich ¢asti. Dle CSN 73 0804 o pozarni bezpecnosti staveb Ize pozarni odolnost konstrukce
podporujici toto technologické zafizeni povazovat za splnénou, nebot konstrukce technologického
zafizeni je nehorlava.

V budové bude vytvofen samostatny pozarni Usek pro instalaci zatizeni elektrotechnologicky
navazujiciho na FV panely, tj. ménic¢e véetné rozvodnych skfini a bateriovych zdrojh. Pfi prlichodu
konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény.

Napéti ve stringu nepfesahne 400 V. Jednotlivé stringy pljdou oddélit, bude moZnost rozpojeni do sekci

s napétim pod 400 V, nebo budou pouZity optimizéry napéti pfimo u fotovoltaickych paneld. U vstupu
do objektu bude umisté&né bezpe&nostni STOP tladitko dle pozadavk( PBR.
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Pfed spusténim instalace bude vytvoren technicky list FVE, ktery shrnuje informace o elektrarné:
umisténi technologie, mozZnost jejiho odpojeni, moznost rozpojeni do sekci s napétim pod 400 V,
schéma vedeni kabelovych tras a informaci o dalsi vybavé FVE.

Tyto informace budou po instalaci FVE predany prislusnému oddéleni prevence HZS, ktery je prevede
do GIS (geograficky informacni systém) pro pfipad jejich pouZiti k pripravé pred zasahem. Tento
technicky list bude zaroven umistén i na vnitfni strané dvefi rozvadéce nebo rozvadéCe méreni s
hlavnim jisticem odbérného mista.

11 VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. Pouzité materidly - silové kabely, ochranné trubky, FV
panely, skiing, a drobny montazni material jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutralni. FVS béhem
svého provozu nevytvati Zadné emise, takze nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

12 CERTIFIKACE, SCHVALOVANI A REALIZACE

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/1997 sb. v
platném znéni O technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny
pfislusSnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédcenimi. Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k
vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pred Ucinky atmosférické elektfiny, tj. vyhrazené el. zatizeni
ve smyslu vyhl. 73/2010 Sb. A jeho montaz véetné revizi mlze provadét pouze organizace, ktera ma k
této Cinnosti opravnéni dle pfilohy €.2 k vyhl.73/2010 Sb. V souladu se zdkonem ¢&. 183/2006 Sh. v
platném znéni nesmi bez téchto dokumentl dojit k instalaci téchto vyrobk( a zatizeni.

13 BEZPECNOSTNi ZNACKY A TABULKY

V souladu s vyhlaskou MV 246 / 2001 Sb. odd. 8, § 41 odst. 2 je uréen rozsah a zplsob rozmisténi
vystrainych a bezpeénostnich znaéek a tabulek (napf. podle CSN 1SO 3864, CSN 01 8013) véetné
oznaceni mist, na kterych se nachazi vécné prostredky PO a pozarné bezpecnostni zafizeni:

-oznaceni hlavniho uzavéru vody a elektrické energie

-vSechny dotéené a nové rozvadéce musi byt dodatecné oznaceny vystraznymi bezpecnostnimi
tabulkami.

_POZOR !
ZPETNY PROUD

14 REVIZE

Pfed zahajenim zkousek musi byt zhotovitelem vypracovana vychozi revizni zprava el. zafizeni pro celé
dilo v souladu s normami CSN 331500, CSN 33 2000-6 ed.2, CSN EN 61936-1, CSN EN 50522, CSN EN
62446-1, CSN EN 33 2000-7-712 ed.2, a souvisejicimi normami — v pfipadé ochrany pfed bleskem dle
souboru norem CSN EN 62305, v pripadé EPS dle CSN 34 2710, véetné veskerych protokold o
provedenych zkouskach nutnych pro vychozi revizi a realizacni dokumentace stavby, ve které budou
uvedeny vSechny zmény zjisténé pfi montazi.
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15 BEZPECNOST PRACE

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montdzi provadény za dodrZeni vSech
bezpeénostnich predpisd a norem CSN dotéeného oboru &innosti, zejména CSN EN 50110-1 ed.3 a
souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s predpisy k zaji§téni bezpeénosti prace sezndmeni
prokazatelné, alespon v rozsahu provadéné prace nebo svéfené Cinnosti. Ddle musi byt pracovnici
seznameni s riziky z ¢innosti vyplyvajicimi. Na zafizeni neni dovoleno za provozu provadét zadné prace
ani manipulace bez vypnuti a zajisténi vypnutého stavu. Na el. zafizenich musi byt pravidelné provadény
revize.

PFi provadéni musi byt dodrzovana prislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN EN 50110-1 ed. 3 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (obecné
poZadavky)
- CSN EN 50110-2 ed. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)

16 KVALIFIKACE MONTAZNICH PRACOVNIKU A PRACOVNIKU
UDRZBY

Osoby povérené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle Vyhl.
CUBP C. 50/78 Sb
§ 3 pracovnici seznameni - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy$sim
§ 5 pracovnici znali - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a mensim

- obsluha elektrického zafizeni vn

- prace na elektrickych zafizenich
Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisl, protipoZarnich
opatfi, prvni pomoci pti Urazech elektfinou a znalost postupu a zpUsobu hlaseni zavad na svéfeném
zafizeni. Osoby uZivajici elektricka zafizeni musi byt seznameni s jeho obsluhou napfiklad formou
navodu, nebo jinym doloZitelnym zplsobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpeénostni predpisy pro
elektricka zafizeni urend k uZivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

Nutnou soucasti dodavky systému bude:
*  Komplexni zkousky

*  Provozni fad
»  Zaskoleni obsluhy

*  Vychozi revizni zprava elektro

17 ZAVER

PFi montazi FVS budou dodrZzeny podminky vyrobce. Veskera pfipojeni budou v souladu s platnou
legislativou, zejména zakonem ¢&. 458/2000 Sh. v platném znéni, zdkonem ¢. 165/2012 Sb. v platném
znéni, vyhlagkou ERU €.16/2016 Sb., Pravidly provozovani distribu¢ni soustavy (PPDS), platnymi CSN a
ostatnimi legislativnimi predpisy.
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