Zprdva o provedeni energetického auditu
budovy skolni jidelny ,,Madoret” B. Smetany 493, Lanskroun

ENERGETICKY AUDIT
zprava o provedeni

IR INSPECTIONS, s.r.o.  www.irin.cz david.knill@irin.cz  +420 777 197 690
Stranka 1 z 40



http://www.irin.cz/
mailto:david.knill@irin.cz

Zprdva o provedeni energetického auditu
budovy skolni jidelny ,,Madoret” B. Smetany 493, Lanskroun

Obsah
1 Souhrn energetick@ho aUditU.........coeiiuiiiiiicee e e e 3
00t O U o T T OO PR U PRPRRTPRON 3
1.1 ZAdaVatel EA ...ttt e e s e e aneee s 3
000 I A d o To ] o )Y/ =] N = NS 3
1.1.3  Evidencni ¢islo energetického auditu z evidence o provedenych ¢innostech
energetickych SPeCialiStll ......cocuiiiiiie e 3
1.1.4  Cil energetick€ho aUditU ......ccuveiiiiiiiiieiiiieeccrec e ee s 3
1.1.5 Den zahdjeni energetick€ho auditUu ........cccceeeviiieiiiiiiiie e 3
1.1.6  Den ukonceni energetického auditU..........coeeeiiiiiiiiiiiii e 3
1.2 Souhrn prileZitosti ke snizeni energetické NAro€nNosti........cccueeeeecieeeeeiciiee e, 4
1.3 Program realizace prileZitoSti.....ccccecciieeeiciee e e e 4
2 Vymezeni predmétu energetického auditu - Hranice hodnoceného energetického
hospodafrstvi a prehled jednotlivych ucelenych ¢asti energetického hospodarstvi organizace 5
2.1  Ucelend &ast 1: B. Smetany 493, 563 01 Lankroun - Zichlinské PFedmésti ............... 5
2.2 Ucelend Cast 2 - AULOTOPIAVA: ..uuiiiiiiiiiiei et erteee et e et e e e e e s sbae e e e e araeeeennns 7
3 Podrobnosti zpravy o energetickém auditU.......cccoecvieeeiiiiiiiieiieee e 7
3.1 Prehled uziti a spotfeby energie organizace a ucelenych Casti......cccccceevrvvccrrvveeneeennn. 7
3.1.1  Struktura stavajicich mé&ricich mMist ........ccceeeeiiiiiii e, 7
3.1.2  Historie SPOtFebY ENEIZIE.. ... i et e e e e e e 8
3.1.3 Energetické vstupy ucelené ¢asti podle prilohy €. 3 — Bilance energetickych
vstupll energetického hoSPOdATSIVi.....ccccuiiiiieiiieeecee e e 10
3.1.4  Ukazatele energetické narocnosti podle pfilohy €. 5...cceeiiiiiiiiiiiieeiieceee, 13
3.1.5 Analyza ucinnosti uziti energie vyznamnych spotrebicl dle pfilohy €. 6........... 13
3.2  Prilezitosti ke snizeni energetické NAroCnosti.......ccccvvveeveeiieicciiiieeeee e 14
4  Pfilohy zpravy o energetickém auditu .........cooeeiiiiiiiiiiiiieiceeee e, 23
4.1  Plan energetick€No aUAitU........coccuvivieiiee it e e e ar e 24
4.2  Seznam pozadovanych a obdrzenych podklad..........ccccooviiiiiiiiiiiiie e, 24
4.3  Management hospodareni s €NErgii ......cccocccuiiiiieiiii e 24
4.4  Soubor ilustrativnich fotografii prfedmétu energetického hospodafrstvi .................. 33
I o - 1V Y= VI =TSRRI 39
4.6 ProtOKOI VYPOCEU FVE.......ceeiiiiiieiiiiiiieeiee ettt ee e e e e eeetraee e e e e e eessaaarreeeeeeeesennnrseneeas 40

IR INSPECTIONS, s.r.o.  www.irin.cz david.knill@irin.cz  +420 777 197 690
Stranka 2 z 40



http://www.irin.cz/
mailto:david.knill@irin.cz

Zprdva o provedeni energetického auditu
budovy skolni jidelny ,,Madoret” B. Smetany 493, Lanskroun

1 Souhrn energetického auditu

1.1 Titulni list

1.1.1 Zadavatel EA
Nazev subjektu:

Sidlo:

Dorucovaci adresa:

ICO:
Zastoupeni:

Kontaktni (povérena) osoba:

e-mail:
telefon:

1.1.2 Zhotovitel EA
Nazev subjektu:
Sidlo:
Dorucovaci adresa:
ICO:
Energeticky specialista
Jméno a pfijmeni:
Sidlo:

Cislo opravnéni odpovédného

energetického specialisty:
e-mail:
telefon:

Mésto Lanskroun

nam. J. M. Marku 12, Lanskroun-Vnitfni Mésto, 56301
Lanskroun

nam. J. M. Marku 12, Lanskroun-Vnitfni Mésto, 56301
Lanskroun

00279102

Bc. Karel Formanek
karel.formanek@Ilanskroun.eu
+420 465 385 232

IR INSPECTIONS, s.r.o.

Masarykovo namésti 93, Police nad Metuji 549 54
Masarykovo namésti 93, Police nad Metuji 549 54
27535509

David Knill
Masarykovo namésti 93, Police nad Metuji 549 54
0265

david.knill@irin.cz
+420 777 197 690

1.1.3 Eviden¢ni Cislo energetického auditu z evidence o provedenych ¢innostech

energetickych specialista
Jednad se o dil¢i ¢ast celkového energetického auditu (EA) pro budovy ve spravé Mésta
Lanskroun. Evidencni Cislo je uvedeno v souhrnné zpraveé EA. Tento diléi EA je nedilnou
soucasti celkového EA.

1.1.4 Cil energetického auditu

Energeticky audit bude primarné vyuzit pro zmapovani energetické situace Zadavatele a
urceni budoucich priorit opatfeni vedouci k energetickym usporam. Energeticky audit je
zpracovavan pro potieby zadavatele dle povinnosti uvedené v zakoné 406/2000 Sb.

1.1.5 Den zahdjeni energetického auditu
01.07.2022

1.1.6 Den ukonceni energetického auditu
10.09.2023

+420 777 197 690
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1.2 Souhrn prilezitosti ke snizeni energetické naroc¢nosti

Souhrn pfrilezitosti je uveden formou evidenéniho listu. Priorita realizace vychazi z
multikriteridlniho hodnoceni. Soubor hodnoticich kritérii a jejich vyhodnoceni je uvedeno ve
vystupech hodnoceni jednotlivych pfilezitosti.

EVIDENCNI LIST - SOUHRN PRILEZITOSTI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROENOSTI?

Organizace |Mésto Lanskroun
CAsTB VYSTUPY HODNOCENI JEDNOTLIVYCH PRILEZITOSTI
PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE
B {spora enerele Naklad Uspora Doba Redlna
PRILEZITOSTI NOZE p Uspora b e doba | PRIORITA
druhotné R na provoznich| NPV |hodnoce| |,
neobnovitel | obnovitelné xdroje emisi CO, realizaci | néklada ni navratno | REALIZACE
né zdroje zdroje energie sti
energie energie
Ozn. |Nazev Popis a lokalizace MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | t.CO,/rok | tis. K& | tis. Ké/rok | tis. K& roky roky
P1-Zatepleni
1 [Pfilezitost 1 ,pv 48,3 9,67 2500 145,0 123,3 20 19,0 3
ploché strechy
P2-Zatepleni
2 |Piilezitost 2 ateptent 83,8 1676 | 3170 | 2513 |13770| 20 | 133 2
obvodovych stén
P3-Instalace
soustavy
3 |PrileZitost 3 |tepelnych 115,2 -7,29 2000 207,7 1757,0 20 9,7 4
Cerpadel vzduch-
voda
v s P4-Instal FVE
4 |piilesitost 4 nstaface 22,5 36,55 | 2550 | 2550 |20632| 20 10,2 1
na strese objektu

1.3 Program realizace prilezitosti

Rozsah navrZenych pfrileZitosti musi odpovidat potfebam a cilim organizace stanovenych
v planu. Bilance navrZenych pfilezitosti vykazuje Usporu vyssi nez 10 % v celkové spotiebé
energie a usporu vyssi nez 10 % v emisich CO3 se zohlednénim synergickych vliva pfrileZitosti.

SOUHRN PRILEZITOSTi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROENOSTIY

Organizace |Mésto Lanskroun
CASTA SOUHRNNA BILANCE NAVRZENYCH PRILEZITOSTI?
VYCHOZIi STAV NAVRH BILANCE NAVRZENYCH
PRILEZITOSTI

NOZE - neobnovitelné zdroje energie 458/ MWh /rok 168| MWh/rok 290|MWh/rok | 63,3|%
OZE - obnovitelné zdroje energie MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
Druhotné MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
Celkem spotieby energie 458/ MWh/rok 168| MWh/rok 290|MWh/rok | 63,3|%
Podil OZE z celku 0[% 0% 0|--- 0%
Emise CO, 167|t CO,/rok 112|t CO,/rok 56(t CO,/rok | 33,3|%
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2 Vymezeni predmétu energetického auditu - Hranice
hodnoceného energetického hospodarstvi a prehled
jednotlivych ucelenych ¢asti energetického hospodarstvi
organizace

Pfedmétem energetického auditu je budova skolni jidelny s nazvem ,Madoret” na
adrese B. Smetany 493, 563 01 Langkroun - Zichlinské Pfedmésti.

Budova tvoti jednu ucelenou c¢ast energetického hospodarstvi.

Energetické hospodarstvi je vidy, dle vyhlasky 140/2021 Sb. o energetickém auditu,
rozdéleno alespon na 2 ¢asti, a to ucelena ¢ast energetického hospodarstvi — tedy samostatna
budova vymezend adresou a jeji spotieba energii. Druhou ucelenou ¢asti je autodoprava, ta
neni predmétem tohoto auditu, jelikoZ v rdmci objektu nedochdzi k vyrazné spotrebé paliv —z
tohoto dlivodu zlstavaji nasledujici tabulky tykajici se paliv prazdné.

2.1 Ucelena ¢ast 1: B. Smetany 493, 563 01 Lanskroun - Zichlinské PFredmésti

Ucelena ¢ést je popsdna jednoznacné adresou. Na obr. 1 je pak vyznacena jeji poloha
snimkem z letecké mapy.
Pfedmétem energetického auditu je objekt na vySe uvedené adrese:

SKOLNIi JIDELNA ,MADORET“ B. SMETANY 493

Jedna se o tfipodlazni budovu bez podsklepeni slouZici pfevainé jako budovy pro
stravovani — skolni jidelna a pfipravna jidel. Budova byla postavena v roce 1991. Jedna se
prevazné o volné stojici objekt, ktery spojovacim krékem navazuje na vedlejsi budovu zakladni
Skoly B. Smetany 460. V 1INP se nachazi prevainé prostory zazemi, skladd, chladicich a
mrazicich boxd a plynové kotelny. V 2NP se nachazi prostory kuchyné a jidelny. V 3NP se
nachdazi prostory malé verejné télocvicny a prostory druzinky.

Z konstrukéniho hlediska se jedna o zdény objekt s obvodovymi konstrukcemi
z keramickych blokd. Stropni konstrukce jsou pevné s omitkami. Okna a dvere prosly
nedavnou vyménou a jsou plastové s izolacnimi trojskly. Stfecha je plocha se spadem smérem
do stfedu budovy s krytinou z asfaltovych izolacnich pasu.
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Obrazek ¢. 1

Vytapéni a priprava teplé vody

Vytdpéni objektu je zajiSténo z nizkotlaké teplovodni kotelny o vykonu 240 kW
umisténé v prizemi objektu. Kotelna je sestavena ze tfi plynovych kotll Viadrus G90, kazdy o
vykonu 80 kW. Dva kotle slouzi pro vytapéni a jeden kotel slouzi pro ohtev teplé vody.

Kotelna je osazena regulaci na Urovni jednotlivych topnych vétvi.

Rozvody tepla
Rozvod systému vytapéni je nuceny pomoci obéhovych cerpadel WILO pro jednotlivé

topné vétve. Predavani tepla je zajisténo deskovymi a litinovymi otopnymi télesy. Otopna
télesa jsou osazena termoregula¢nimi ventily.

Ohrev teplé vody (TV) je zajistén pomoci plynového kotle do nepfimotopného
zasobniku COSMO E DUO 500 o objemu 470 |.

Vzduchotechnika a chlazeni

V objektu se strojovna vzduchotechniky pro potfeby nuceného vétrani kuchyné a
jidelny. V prostorach télocvicny a druZinky jsou instalovany rozvody vzduchotechniky, ale dle
potfeb uzZivatele nejsou vyuzivany. Vzduchotechnika je bez zpétného ziskavani tepla.

Elektroinstalace

Pro cely objekt je jedno odbérné misto elektfiny. Nejvétsi podil spotfeby elektrické
energie je zejména pro osvétleni a ddle pro systémy pro chod vytapéni a vzduchotechniky a
malého a velkého vytahu.
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Osvétleni je tvoreno predevsim LED svitidly, z ¢asti zafivkovymi svitidly.

Zemni plyn
Do budovy je privedena pfipojka zemniho plynu s dvéma odbérnymi misty. Jedno pro
varnu a druhé pro vytdpéni.

Management hospodareni

V dobé zpracovani tohoto energetického auditu neni v predmétu EA zaveden
(certifikovany) systém managementu hospodaieni energii podle CSN EN 1SO 50001.

O spotiebdach jednotlivych energii je vedena tydenni evidence. V objektu jsou dva
plynoméry — pro vytapéni a kuchyni.

Energeticky management je veden na zakladni dUrovni, jsou registrovany spotreby
vsech médii na vSech objektech a jejich casové rozloZeni, které jsou. Pravidelné jsou
provadény veskeré revize a kontroly vSech vyhrazenych technickych zafizeni a vedena jejich
fadnd evidence. Na zakladé platné legislativy jsou zaddvany analytické zpravy, prukazy
energetické naroc¢nosti budov, energetické audity apod.

2.2 Ucelena cast 2 - Autodoprava:

Autodoprava neni predmétem energetického auditu, jelikoz v rdmci objektu nedochazi k
vyrazné spotrebé paliv pro potreby tohoto EA — z tohoto dlivodu zUstavaji nasledujici tabulky
tykajici se paliv prazdné.

3 Podrobnosti zpravy o energetickém auditu

3.1 Prehled uziti a spotreby energie organizace a ucelenych casti

vvs s

3.1.1 Struktura stavajicich méricich mist

Elektfina je méfena jednim elektromérem.

Vysledna cena dodané elektfiny je tvorena souctem ceny za jeji distribuci a systémové sluzby
a ceny za silovou elektfinu v¢. dané z elektfiny.

Zemni plyn je méren dvéma plynoméry.

Dodavatel pohonnych hmot: nakupovano u verejnych ¢erpacich stanic. — neni pfedmétem
energetického auditu.
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3.1.2 Historie spotieby energie

Nakupovana energie v rozliSeni dle jednotlivych Ucelenych ¢asti energetického hospodarstvi
je patrna z nasledujicich tabulek:

Tabulka Spotteby za obdobi 2021 - 2022

elektfina
2021 2022

MWh cena MWh cena
leden 7,95 17581 10,83 23947
unor 8,81 19 462 10,70 8971
brezen 5,66 12515 11,39 9544
duben 7,76 17 146 0,00 0
kvéten 11,38 25148 21,65 18 148
cerven 11,29 24 960 10,77 9028
Cervenec 4,84 10 687 2,85 2391
srpen 9,33 20623 10,07 8439
zari 9,33 20623 13,28 11134
fijen 10,67 23 585 11,84 9927
listopad 9,94 21971 11,04 9249
prosinec 9,94 21971 8,41 7047
celkem 106,89 236 272 K¢ 122,84 117 827 K¢

Tabulka Spotfeby za obdobi 2021 - 2022
zemni plyn
2021 2022

MWh cena MWh cena
leden 3,87 18 579 4,42 21247
unor 4,46 21430 3,76 18 050
brezen 4,31 20699 3,97 19 074
duben 3,15 15157 3,30 15 858
kvéten 2,17 10451 1,74 8384
cerven 0,54 2591 0,60 2 899
cervenec 0,42 2029 0,43 2062
srpen 0,30 1442 0,55 2639
zafi 1,74 8 364 1,63 7 811
fijen 2,32 11152 1,67 8047
listopad 3,78 18171 2,49 11970
prosinec 4,91 23 588 4,57 21954
celkem 31,96 153 653 K¢ 29,12 139 996 K¢
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nafta

2021

2022

MWh cena (bez DPH) MWh

cena (bez DPH)

leden

unor

brezen

duben

kvéten

cerven

cervenec

srpen

zari

fijen

listopad

prosinec

celkem

Pohonné hmoty nejsou predmétem energetického auditu.

benzin

2021

2022

MWh cena (bez DPH) MWh

cena (bez DPH)

leden

unor

brezen

duben

kvéten

cerven

cervenec

srpen

zari

fijen

listopad

prosinec

celkem

Pohonné hmoty nejsou predmétem energetického auditu.
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7 v s

3.1.3 Energetické vstupy ucelené ¢asti podle pfilohy €. 3 — Bilance energetickych vstupt
energetického hospodarstvi

Energetické vstupy celé spolecnosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Byly normalizovany na

standardni podminky uzivani energii.

Prepocet byl proveden podle dlouhodobého tficetiletého priiméru pro primérnou vnitini

teplotu 18,7 °C. Klimaticka data byla prevzata z portdlu www.tzb-info.cz — vypocet denostupnu

pro danou lokalitu.

Parametry prostiedi
Lokalita Usti nad Orlici

Venkovni vypoctova teplota te -15 °C
Primérna vnitfni teplota tis 18,7 °C
Def. teplota pro zahajeni vyt. 13 °C
Primérna venkovni teplota tes 36 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 251 dni
Pocet denostupnili D° = d.(tis-tes) |3790 D°

Vytdpéni objektu je zajiSténo z nizkotlaké teplovodni kotelny o vykonu 240 kW
umisténé v prizemi objektu. Kotelna je sestavena ze tfi plynovych kotl Viadrus G90, kazdy o
vykonu 80 kW. Dva kotle slouzi pro vytapéni a jeden kotel slouzi pro ohtev teplé vody.

Kotelna je osazena regulaci na Urovni jednotlivych topnych vétvi.

Pro vypocet primérné spotieby tepla byly hodnoty spotreby, které poskytl zadavatel EA
prepocitany pomoci denostupnill a naslednd pramérna prepocitana hodnota skutecné
spotfeby ¢ini 1190,3 GJ/rok 330,6 MWh/rok), viz nize uvedena tabulka.

Upiesnéni modelu energetické spotieby objektu
Pfepocet skutecné
Skute¢né hodnoty Podil spotieby podle
(fakturované) denostuprit k dl. klimatickych
Rok klim. normalu podminek
(@i-Oe)*t | Energie (®i-Oe)*t | Energie
GJ/rok - GJ/rok
2021 | 3700 1169 0,98 3790 1197
2022 | 3399 1061 0,90 3790 1183
| Priimér prepoctené skutecné spotieby 1190,3 | GJ/rok
330,6 | MWh/rok
Tepld voda
Na zakladé odhadu dle spotfeb pitné vody:
2021-45G)
2022 -46 GJ

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technicky stav obalky budovy odpovida stafi budovy. V neddvné dobé doslo
k celkové vyméné vyplni. V oblasti zatepleni fasady a zatepleni stfechy budovy jsou mozné
prilezitosti.
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ENERGETICKE VSTUPY

Organizace/ucelena ¢ast

Meésto Lanskroun

B. Smetany 493, 563 01 Lanskroun - Zichlinské

Predmésti

OBLASTI UZITi ENERGIE”

Dodana energie pro uziti uvnitf hodnocenych hranice

, 2) VYROBNI
0 ENERGETICKE VSTUPY BUDOVY — DOPRAVA
ENERGONOSITEL Wroba oreduktd
Uprava vnitiniho . ’tu’ Pohyb osob nebo
Y nebo poskytovani ..
prostredi budov . zbozi
sluzeb
MWh/rok |tis. Ké/rokl t CO,/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Organizace / ucelena ¢ast celkem 458,01 333,40 167,41 458,01
Neobnovitelné zdroje energie
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
Zemni plyn 343,14 156,35 68,63 343,14
Elektfina 114,87 177,05 98,78 114,87

Motorova nafta

Benzin

Obnovitelné zdroje energie

Dale jsou uvedeny v jednotlivych tabulkach energetické vstupy pro jednotlivé ucelené ¢asti.

ENERGETICKE VSTUPY

Organizace/ucelena éast

Mésto Lanskroun

B. Smetany 493, 563 01 Lanskroun - Zichlinské

Predmésti

OBLASTI UZITi ENERGIE’

Dodand energie pro uZiti uvniti hodnocenych hranice

< 2) VYROBNI
ENERGETICKE VSTUPY BUDOVY DOPRAVA
ENERGONOSITEL" PROCESY
Uprava vnitiniho Vyroba prOdUk,tu, Pohyb osob nebo
. nebo poskytovani -
prostredi budov . zboizi
sluzeb
MWh/rok |tis. Ké/rokl t CO,/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Organizace / ucelena &ast celkem 458,01 333,40 167,41 458,01
Neobnovitelné zdroje energie
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
Zemni plyn 343,14 156,35 68,63 343,14
Elektfina 114,87 177,05 98,78 114,87
Doprava neni soucasti energetického auditu.
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Analyza uziti energie podle pfilohy €. 4

ANALYZA UZITi ENERGIE”

Organizace/ucelena éast

Mésto Lanskroun

B. Smetany 493, 563 01 Langkroun - Zichlinské

Predmésti
OBLASTI
SPOTREBA ENERGIE ? uzITi
ENERGIE
o ]
O
= o o ¢c
= 2) & = c £ = ® >
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE %’_ 5E & v g 9 o e
) kel c IoR= n ° >| o J
L] 2 € v 3 = 3 2 s ©
w cu ] T o o = =
N §- g ) g c g'
»n g | @ '§ ]
= z
MWh/rok MWh MWh/rok MWh ly
(]
tis. K&/rok | tis. K&/rok | tis. K&/rok |tis. K&/rok
Organizace - energetické hospodafistvi jako celek 1149 343,1 100,0%
Ucelena cast energetického hospodafistvi 182,0 156,4
Zemni plyn
330,6
1 | 1.1. |vytdpéni 72,2% X
150,7
12,5
1.2. |pfiprava teplé vody e 2,7% X
Elektfina
57,4
2.1. |osvétleni 12,5% X
91,0
27,6
2.2. |vzduchotechnika 6,0% X
43,7
20,7
2.3. |chlazeni 4,5% X
2 32,8
0,0
2.4. |technologie 0,0%
0,0
g 23
2.5. |kanceldfska a vypocetni technika 0,5% X
3,6
6,9
2.6. |ostatni 1,5% X
10,9
Jiné
3
. 0,00
3.1. [technologie 0% X
0,000

Tab. Analyza uZiti energie

Pozn.: Uvedené spotieby energii vychazeji ze skutecnych spotieb energii v roce 2021 a 2022.
Spotreba na vytapéni je prepoctena na pramérné klimatické podminky.
V objektu je podruzné mérena spotieba zemniho plynu pro kuchyni.
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Ostatni technologické celky nejsou podruzné méreny — v ramci EA doslo k jejich rozdéleni na
zakladé odborného odhadu.

ENERGETICKE VSTUPY

Organizace/ucelena éast

Mésto Lanskroun

B. Smetany 493, 563 01 Lanskroun - Zichlinské

Predmésti

OBLASTI UZITi ENERGIE”

Dodana energie pro uziti uvnitf hodnocenych hranice

: 2) VYROBNI
ENERGETICKE VSTUPY BUDOVY DOPRAVA
ENERGONOSITEL” PROCESY
Uprava vnitfniho Vyroba produk’tu, Pohyb osob nebo
L nebo poskytovani »
prostredi budov . zbozi
sluzeb
MWh/rok |tis. Ké/rokl t CO,/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Organizace / ucelena &ast celkem 458,01 333,40 167,41 458,01
Neobnovitelné zdroje energie
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
Zemni plyn 343,14 156,35 68,63 343,14
Elektfina 114,87 177,05 98,78 114,87

Auditovany subjekt je 1 ucelenou &asti energetického hospodarstvi (UCEH), kterou je budova
slouzici pro ucely kuchyné, jidelny a télocviény pro pfilehlou zakladni Skolu.

3.1.4 Ukazatele energetické narocnosti podle prilohy €. 5

V dobé zpracovdani tohoto energetického auditu neni v pfedmétu EA zaveden (certifikovany)
systém managementu hospodareni energii podle CSN EN 1SO 50001.

3.1.5 Analyza Ucinnosti uZiti energie vyznamnych spotrebica dle prilohy ¢. 6
V objektu se nenachazi spotiebic, ktery by presahoval tyto limitni hodnoty:

- jednotlivy zdroj tepla s instalovanym vykonem vétsim nez 1MWt v¢. soustavy distribuce tepla
- zdroj elektfiny o jmenovitém vykonu vétSim nez 100 kWe v¢. vyvedeni vykonu
- zdroj chladu o jmenovitém chladicim vykonu vétSim nez 100 kW v¢. soustavy distribuce chladu.
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3.2 Prilezitosti ke snizeni energetické narocnosti

V pfedchozim hodnoceni spotfeb energii bylo uvazovano s dvouletym pridmérem (2021 a
2022) namérenych hodnot jak z hlediska ceny, tak z hlediska spotifeb pro jednotlivé
energonositele, prepocitané na pridmérné klimatické podminky.

Rozsah navrzenych pfileZitosti odpovidd potfebam a cilim organizace stanovenych v planu.
Prilezitosti jsou uvedeny pro jednotlivé ucelené ¢asti.

Pro kazdou pfilezZitost je specifikovdn vychozi a novy stav ro¢ni spotfebou energie a casovym
pribéhem v mési¢nim kroku, pokud je to mozné.

VYSTUPY HODNOCENI JEDNOTLIVYCH PRILEZITOST{

PRILEZITOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE ugitnost kritérii
Uspora energie
Procento Redlna
Pavodni Gsnora uspory | Doba | Naklady | Uspora doba
Ne‘fb"""f‘ 0b"°Vife'"é D’“h°f"é produkce emi:iCO produkce | hodno na provoznich| NPV |ndvratn
elnezdr.we zdro;é de]_e emisi CO, 2 | emisiCO, | ceni | realizaci | nakladd osti=
energie energie energie o=
=K1 K2 Z
2
0]
Ak
K1 K2 % :"E
[=]
(=%
Czn Nazev MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok| t CO,/rok | t CO,/rok % roky tis. K¢ tis. K&/rok | tis. K& roky
P1-Zatepleni
1 oy 48,34 0,00 0,00 167,41 9,67 5,77 20 2500 145,0 123 19,0 |577| 0 [29] 3
ploché stiechy
P2-Zatepleni
2 obvodovych 83,78 0,00 0,00 167,41 16,76 10,01 20 3170 251,3 1377 13,3 |10,01| O 5 2
stén
P3-Instalace
soustavy
3 tepelnych 115,17 0,00 0,00 167,41 -7,29 -4,35 20 2000 207,7 1757 9,7 |-4,35|28(-08| 4
Cerpadel
vzduch-voda
P4-Instalace
4 | FVE na stfese 42,50 0,00 0,00 167,41 36,55 21,83 20 2550 255,0 2063 10,2 |21,83] 0 (11| 1
objektu
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PfileZitost 1:

P1-Zatepleni ploché stiechy

Provedeni opatteni spociva v zatepleni ploché stfechy pomoci tepelného izolantu z EPS 150
(AD = 0,035 W/m.K) v celkové tl. 240 mm. Opatieni obnasi také zvyseni atikového zdiva,
Castecné odebrani plvodnich vrstev stfesni konstrukce, mechanické kotveni nové izolace a
provedeni nové stresni krytina z mPVC.

P1-Zatepleni ploché stiechy

Celkové naklady 2500 tis. K¢
Celkové sniZeni spotreby energii o 48,34 MWh/rok
Snizeni ndkladd o cca 145 tis. K¢/rok
Snizeni emisi CO2 o 9,67 t/rok
Redlnda doba navratnosti (roky) 19,0

PrileZitost 1 - P1-Zatepleni ploché stiechy
, plvodni stav novy stav Uspora

obdobi — —— ——
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢

leden 53,1 187,5 46,5 167,8 6,6 19,7
unor 53,1 188,5 46,6 169,0 6,5 19,5
brezen 52,2 182,1 45,6 162,4 6,5 19,6
duben 37,9 125,4 32,8 110,1 51 15,3

kvéten 37,2 161,1 34,1 151,8 3,1 9,3

cerven 17,1 84,3 16,2 81,6 0,9 2,7

cervenec 8,3 36,5 7,7 34,5 0,7 2,0

srpen 14,2 71,6 13,5 69,6 0,7 2,0

zafi 29,1 121,1 26,4 113,1 2,7 8,0

fijen 32,3 130,7 29,2 121,3 3,2 9,5
listopad 43,6 162,1 38,6 147,3 5,0 14,9
prosinec 59,1 205,0 51,7 182,5 7,5 22,5
celkem 437,1 | 1655,9 388,8 1510,9 48,3 145,0

Tab. Prilezitost 1

Pozn.: Energie a ceny jsou sou¢tem vSech hodnocenych vstupujicich energii do objektu,
v tomto pripadné je to elektfina a zemni plyn.
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Prilezitost 2:

P2-Zatepleni obvodovych stén

Provedeni opatteni spociva v zatepleni obvodovych stén budovy pomoci tepelného izolantu
z EPS Sedy (AD = 0,032 W/m.K) v celkové tl. 180 mm kontaktnim zplsobem. Opatfeni obnasi
také demontdz stavajiciho oplasténi a zvazeni pripadné instalace zpét.

P2-Zatepleni obvodovych stén

Celkové naklady 3170 tis. K¢
Celkové sniZeni spotreby energii o 83,78 MWh/rok
Snizeni ndkladu o cca 251 tis. K¢/rok
Snizeni emisi CO2 o 16,76 t/rok
Redlnd doba navratnosti (roky) 13,3

PrileZitost 2 - P2-Zatepleni obvodovych stén

, pGvodni stav novy stav Uspora

obdobi —— T o
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢

leden 53,1 187,5 41,7 153,4 11,4 34,1
unor 53,1 188,5 41,8 154,7 11,3 33,8
brezen 52,2 182,1 40,8 148,0 11,3 34,0
duben 37,9 125,4 29,1 98,8 8,8 26,5
kvéten 37,2 161,1 31,8 145,0 5,4 16,1

cerven 17,1 84,3 15,5 79,6 1,6 4,7

cervenec 8,3 36,5 7,2 33,0 1,2 3,5

srpen 14,2 71,6 13,0 68,1 1,2 3,5
zafi 29,1 121,1 24,4 107,2 4,6 13,8
fijen 32,3 130,7 26,8 114,3 5,5 16,4
listopad 43,6 162,1 35,0 136,3 8,6 25,8
prosinec 59,1 205,0 46,2 166,0 13,0 39,0
celkem 437,1 | 1655,9 353,3 1404,6 83,8 251,3

Tab. Prilezitost 2
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Prilezitost 3:

P3-Instalace soustavy tepelnych cerpadel vzduch-voda

Navrzena pfrilezitost spociva ve vyméné stdvajicich plynovych kotll za 2 nova tepelna cerpadla
vzduch-voda (COP=3,8) pro vytapéni a pfipravu teplé vody se zdsobnikem 500 I. Jako bivalentni
zdroj by byl instalovan elektrokotel napojeny na otopnou soustavu.

Instalaci tepelnych cerpadel dojde ke nulové spotiebé zemniho plynu (neni zapocitan zemni
plyn pro technologie kuchyné) a k navyseni spotfeby elektrické energie.

P3-Instalace soustavy tepelnych cerpadel vzduch-

voda

Celkové naklady 2000 tis. K¢
Celkové snizeni spotifeby energii o 115,17 MWh/rok
Snizeni ndkladl o cca 208 tis. K¢/rok
SniZzeni emisi CO2 o - 7,29 t/rok
Realna doba navratnosti (roky) 9,7

Instalaci soustavy TC dojde k navy3eni emisi CO2 (jedna se o stav pred zateplenim)
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Prilezitost 4:
P4-Instalace FVE na stiese bjektu

PrileZitost spociva v instalaci fotovoltaickych panelli na stfeSe objektu s orientaci na jihozapad

se sklonem 15°.

Celkovy vykon FV elektrarny je 67,5 kWp. Celkem je navrZzeno 150 paneld, kazdy o vykonu
450 W. Primérna hodnota ucinnosti ménice je uvazovana 98 %. Pro systém neni navrZena
akumulace energie. Naklady byly odhadnuty za pouziti ceny 17 tis. K¢ na panel vietné

prislusenstuvi.

P4-Instalace FVE na stifeSe objektu

Celkové naklady

Celkové snizeni spotfeby energii o
Snizeni ndklad( o cca

Snizeni emisi CO2 o

2550 tis. K¢

42,50 MWh/rok
255 tis. K¢/rok

36,55 t/rok

Realna doba navratnosti (roky) 10,2
PrileZitost 4 - P4-Instalace FVE na strese objektu
, plvodni stav novy stav Uspora

obdobi —— —— ——
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢

leden 53,1 187,5 49,6 166,6 3,5 20,9
unor 53,1 188,5 49,5 166,8 3,6 21,7
brezen 52,2 182,1 49,0 163,2 3,2 18,9

duben 37,9 125,4 36,5 116,8 1,4 8,6
kvéten 37,2 161,1 31,1 124,4 6,1 36,7
cerven 17,1 84,3 13,0 59,8 4,1 24,5

cervenec 8,3 36,5 6,9 28,0 1,4 8,5
srpen 14,2 71,6 10,6 50,1 3,6 21,5
zari 29,1 121,1 24,9 96,0 4,2 25,1
fijen 32,3 130,7 28,2 105,8 4,2 25,0
listopad 43,6 162,1 39,7 138,9 3,9 23,3
prosinec 59,1 205,0 55,8 184,6 3,4 20,4
celkem 437,1 | 1655,9 394,6 1400,9 42,5 255,0

Tab. Prilezitost 4

IR INSPECTIONS, s.r.o. www.irin.cz

david.knill@irin.cz  +420 777 197 690

Stranka 18 z 40


http://www.irin.cz/
mailto:david.knill@irin.cz

Zprdva o provedeni energetického auditu
budovy skolni jidelny ,,Madoret” B. Smetany 493, Lanskroun

Na zékladé doporuéeni CSN EN 1SO 50001 - Systémy managementu hospodareni s energii byva
doporuceno objednateli instalovat podruznd méreni energie po jednotlivych energonositelich
a po jednotlivych ¢asti provozu tak, aby v dalSim energetickém auditu bylo mozné stanovit
jednotlivé indikatory energetické narocnosti — EnPl (energy performance indicator), ty
sledovat a vyhodnocovat. V tomto konkrétnim pripadé vsak podruzna méreni napfr. elektriny
nepfrinesou takovy efekt. V objektu jsou instalovana 2 méfeni zemniho plynu a 1 celkové
méreni elektriny.

Ndavrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni

Vzhledem k charakteru provozu je aplikovatelnost normy CSN EN 1SO 50001:2012 — systémy
managementu hospodareni s energii (nahrazuje CSN EN 16001:2010), zaloZené na Demingoveé
cyklu (PDCA Cyklus), tedy metodé postupného zlepSovani napfiklad kvality vyrobkd, sluzeb,
proces(, aplikaci, dat, probihajici formou opakovaného provadéni ¢tyr zakladnich ¢innosti:

e P /Plan/ - naplanovani zamysleného zlepseni (zamér),

e D /Do/ - realizace planu

e C/Check/ - ovéreni vysledku realizace oproti plvodnimu zdméru,

e A /Act/ - Upravy zdméru i vlastniho provedeni na zadkladé ovéreni a plosna
implementace, zlepSeni do praxe, v plném rozsahu mozna.

Doporucujeme nejprve aplikovat zejména peclivé a pravidelné monitorovani spotieby vsech
forem energii, napf. v tydennim intervalu. Tyto namérené hodnoty srovnavat s o¢ekdvanymi
hodnotami (na zakladé znalosti spotfeb ze srovnatelnych obdobi z minulosti, v zavislosti na
klimatickych podminkach /nutno sledovat teploty v exteriéru, interiéru/, atp.) a v pripadé
nesrovnalosti ihned zjistovat pficiny a vyvozovat zavéry vedouci k ndpravé. V souvislosti s tim,
Ize doporucit instalovat i podruznd méreni k rlznym vyznamnym spotiebi¢im. Aby dana
méreni nebyla zdsadné zkreslena, doporuc¢ujeme napriklad pouzivat i podruzné méreni pfi
servisnich zasazich subdodavateld (stavebni fy pfi rekonstrukcich aj.) atp. pfi jinych atypickych
¢innostech.

Z hlediska sporeni energii je nutno pUsobit na vSechny uZivatele budovy. Jednou z vhodnych
forem je psychologické plsobeni rGznymi informacnimi sdélenimi (vhodné graficky
ztvarnénymi), a to jak typu motivujiciho k néjaké usporné cinnosti (napf. nad vypinace
osvétleni pouzit ,Nesviti zbyte€né? Pfi odchodu zhasni!“ a mnohé jiné), tak i informujici o
dosazenych pozitivnich vysledcich (napt. typu ,,V obdobi roku 2019 bylo oproti pfedchozimu
roku usporeno X kWh, coz v penézich cinilo Y tis. K. Usporené prostiedky byly pouzity k...“
atp.). V neposledni fadé davat pri nakupu novych spotrebici prednost tém, které jsou
energeticky maximalné Usporné, tedy zatfidény do kategorie A (popf. A++ atp.) a oznaceny
Stitky v souladu s platnou legislativou.
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Relevantni proménné
» stav energetického hospodarstvi uvazovan k 31. 12. 2022,
e provozni rezim se po celou dobu hodnoceni projekt neméni,
« jednotkové ceny energie, které byly uprfesnény zadavatelem jako podklad pro
zpracovani EA,
e normovy pocet denostupnd,
e primérna vnitrni vypoctova teplota ve vytapénych prostorech 18,7 °C,
« doba provozu osvétlovacich soustav dle udaj od zadavatele EA,
o diskontni sazba 4 %,
e cenova uroven roku 2021, pro pfilezitosti 1. pol. 2022
e rocnirast cen energii v souladu s Vyhlaskou 480/2012 Sh. 2 %,
« ndkup paliv a energii se po celou dobu hodnoceni projektli neméni,
« financovani energeticky Uspornych projektd vlastnimi prostiedky.

Ukazatel energetické narocnosti a jeho vychozi hodnota

V souladu s CSN EN 1SO 50001 - Systémy managementu hospodareni s energii musi byt kazdy
indikator energetické narocnosti — EnPI (energy performance indicator) stanoven na zakladé
mérenych (nikoliv vypoctenych) hodnot. V objektu jsou instalovana 2 méfeni zemniho plynu a
1 celkové méreni elektfiny.

Stanoveni rizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych Uspor tepelné energie, Ize
rozdélit do dvou hlavnich skupin.

V objektu je reSeno pfi jakékoliv realizaci oprav, Uprav, servisni ¢innosti nebo investic.
Zavady pri realizaci projektu - dodavka nekvalitnich materiald, nespravna volba osvétlovacich
téles, nespravné rozmisténi osvétlovacich téles a jejich zapojeni, nesprdvnda montdz,
nespravné zapojeni regulacni techniky, atd.

Zavady pfi budoucim provozu - napf. nedostatecné provadéna udrzba (nedostatecné Cisténi,
liknavost pfi odstrafiovani vzniklych zavad ad.), neodborné zdsahy do provozu regulacni
techniky, navysSovani teplotni Urovné vytdpéni budov, zvySovani intenzity vétrani nad
pozadovanou hodnotu, zbyteéné prodluzovani doby vytapéni na komfortni teplotu,
nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov, atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického feseni i poZzadavky provozni a montazni. DalSim dalezitym krokem
je vybér dodavatele(u), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani pak
musi byt také presné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani odborné
kvalifikace dodavatelské firmy vc. uvedeni jejich referenénich akci. Jako vhodné vidime i to, ze
vSechna, vybranym dodavatelem navriena, rfeSeni budou pred realizaci konzultovana se
zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad predpokladd
energetického auditu s konecnym stavem. Nemensi podil na eliminaci rizik této skupiny bude
mit ucast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se ¢asto jevi, aby
timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym sloZzeny z obou
téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montdzni prace budou
prebirany aZ teprve po prokazani plné funkénosti a po odstranéni veskerych pfipadnych vad a
nedodélka.
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Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany didslednym proskolenim obsluhy, peclivé zpracovanymi
provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly dosahovanych
vysledkUl (pfinosu projektu), presnym nastavenim ¢asovych a teplotnich Urovni automatického
systému fizeni, zajisténim systému fizeni i dUlezitych prvk( technologie proti moZnosti
neodborného zasahu (napf. prestaveni parametrl fidiciho algoritmu). Dale by vsichni
zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani budov a povérené osoby musi
co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile
byly popsany vyse.

Moznost financni podpory
Moznost financni podpory se tyka prevainé obnovitelnych zdroji energie navdzanych na
konkrétni dotacni vyzvu. V soucasnosti takova vyzva vypsana neni.

Popis zplUsobu stanoveni pfinosi véetné moinych synergickych vlivli s ostatnimi
prileZitostmi

Naklady na jednotlivé prileZitosti a prinosy téchto prileZitosti jsou stanoveny pouze na zakladé
vytvoreného energetického modelu, ktery vychazi z poskytnutych dat. BohuZel neni k dispozici
zadné podruzné méreni energie, které by bylo zamérené na jednotlivé prileZitosti. Pro presné
stanoveni pfinosl jednotlivych pfileZitosti je nutné nejprve v dostatecné mife provadét
méreni spotieby energie a teprve na zakladé tohoto pfesného méreni po dostatec¢né dlouhou
dobu, spolu s méfenim rozhodujicich proménnych je moZné stanovit presné prinosy
jednotlivych opatreni.

Podrobnéji je energeticky management popsan v samostatné pfiloze tohoto energetického
auditu.
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Multikriterialni hodnoceni pro hodnoceni prilezitosti
Multikriteridalni hodnoceni je provedeno na zdkladé metody vazeného souctu podle

normalizovanych kritérii. Formulace kritérii je uvedena v nasledujici tabulce.

Oznaceni Nazev Mérnd Typ kritéria® vaha
kritéria’ jednotka yp kritéria3
K1 Procento % . 0
uspor CO;
Ina
K2 re,a na dob?:| roky - 0
navratnosti

Soubor hodnoticich kritérii a jejich vyhodnoceni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Kritérium 1 Kritérium 2 el Boradi
Prilezitost . 3 o )
» = uzitnost prileZitosti
Hodnota' UZitnost? Hodnota UZitnost
P1-Z leni
ateplen| 5,77 5,77 19,0 0,0 2,9 3
ploché stfechy
P2-7 leni
ateplent 10,01 10,01 13,3 0,0 5,0 2
obvodovych stén
P3-Instalace
soustavy
tepelnych -4,35 -4,35 9,7 2,8 -0,8 4
Cerpadel vzduch-
voda
P4-Instalace FVE 21,83 21,83 10,2 0,0 10,9 1
na stfesSe objektu
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4 Prilohy zpravy o energetickém auditu
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4.1 Plan energetického auditu
Souhrnny plan energetického auditu je soucasti souhrnného energetického auditu.

4.2 Seznam pozadovanych a obdrzenych podkladi
Souhrnny plan energetického auditu je soucasti souhrnného energetického auditu.

4.3 Management hospodareni s energii

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopadu na Zivotni prostiedi, jehoz vyznamnym vedlejsim efektem je
snizovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro sniZeni energetické narocnosti (zatepleni,
vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezaruc€uje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi moziné
(resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplUsobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a cCinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni
snizovani spotieby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj —
Jednej (z anglického: Plan — Do — Check — Act):

Provadéni prezkoumani spotieby energie a stanovovani vychoziho stavu,
ukazatell energetické narocnosti, cild, cilovych hodnot a akénich plana,
nezbytnych pro dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naro¢nost v
souladu s energetickou politikou organizace.
Zavadéni ak¢nich planl managementu hospodareni s energii. Planovani,
pfiprava a realizace konkrétnich opatreni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve
Délej spravné Casové souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatel(l a podle
stanoveného harmonogramu (obvykle ro¢ni plany v ndvaznosti na zavedeny
postup pfipravy rocnich rozpoctl).
Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti, které
Kontroluj determinuji energetickou narocnost vzhledem k energetické politice, cilim a
zpravam o vysledcich.
Provadéni opatfeni k neustalému sniZovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.
Na zakladé tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné
energeticky management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich
provoznich naklad( a pripadné také zlepSeni organizace prace. Jednd se o uzavieny cyklicky

Planuj

Jednej
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proces neustalého zlepSovani energetického hospodafrstvi, ktery se (bez ohledu na velikost
organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Meéfeni a zaznamenavani spotfeby energie — alespon v mési¢ni podrobnosti
Stanoveni potencidlu Uspor energie — stanoveni vychoziho stavu
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni
Porovnani velikosti Uspor predpoklddanych a skute¢né dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland
Nasledujici schéma dokumentuje cykliénost procesu energetického managementu.

uhwWN

Méreni spotieby

energie \

Stanoveni
potencialu uspor
energie

/

Realizace opatieni

Tvorba a
aktualizace
energetickvch
Porovnani velikosti ]

usoor

[
—~— Vyhodnoceni —

spotreby energie

Princip neustdlého zlepSovani energetického hospodarstvi
Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektidm podporenym v ramci osy 5
OPZP zjednodusené vyjadieny pomoci dvou zékladnich propojenych sou&asti EM, jeZ jsou
nevylu¢né a obligatorni pro ziskani dotace:
1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném
procesu a ktery zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotreby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotreby
c. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, ndprava a navrhy Upravy systému
1. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k
predmétu dotace.
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Zakladni podminky zavedeni EM

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoznujici
evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.
Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni

systému energetického managementu.
Podminka 1 je dodrZena pfi spinéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Implementace CSN EN I1SO 50001 — Systém managementu hospodareni s energif
2. Uzavfena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management

Podminka 2 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Existence pozice energetického manaZera, nebo pozice, kterd vykondva ¢innosti EM v
ramci struktury dané organizace.

2. Existence pozice, kterd vykonava Cinnosti EM v ramci budovy, ktera je pfedmétem
dotace.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem

Seznam dokumenti predkladanych pro dolozeni zavedeni EM

1. Zprdva o provadéni energetického managementu minimalné za obdobi predepsané
pro hodnoceni ZVA, ktera bude obsahovat alespon:

e Popis zpusobu provadéni EM
e Tabelarni nebo graficky pfehled spotreb alespon za obdobi po realizaci, ale
Iépe i za obdobi pred realizaci,
o Vv porovnani vypoctové a realné (prepoctené) spotiebé
o minimalné v mésicni periodé
2. Kopie dokumentu dokladajiciho spinéni podminky 2 dle této metodiky (pracovni
smlouvy, smlouvy o externi sluzbé nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM)

Zhodnoceni moZnosti Uspor energie v ramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti v prostorach chodeb a spole¢nych
prostor. Je vhodné dlrazné poudit uzivatele budovy, aby vidy pfi odchodu z mistnosti
nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotiebict

V tomto pripadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dlirazné poucit
uzivatele, aby pfi odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spotfebice.
o Nepretapét jednotlivé prostory
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Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelna ochrana budov — Névrhové hodnoty veliin, jsou
uvedeny hodnoty vnitfni vypoctové teploty ti(°C) a relativni vihkosti @i (%) ve vybranych
vytapénych mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v pfiloze vyhlasky
¢.194/2007 Sb.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvermi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy béhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy
lze vytapéni omezit pomoci termostatickych hlavic. Cdste¢né pooteviené okno je
nespravnym zpusobem vétrani, vétrat je potfeba kratce a dikladné a v zavislosti na ro¢nim
obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou
mistnost. Cim je chladn&ji, tim krat3i je doba vétrani, protoZe vyména vzduchu probéhne
rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem k rdizné disciplinovanosti lidi jsou tézko
vycislitelné, odhad uspor na vytapéni je cca 0,5 - 1 %.

e Priabéiné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribézné sledovani a vyhodnocovani spotieb energii umoznuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (tepla)
a nasledné je graficky zpracovat, coz umozni sledovat predevsim hospoddrnost provozu
vytapéciho systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke
snizeni spotfeby tepla na vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotireby tepla (napr.

v programu Excel) umozni ndzorné srovnani spotreb tepla za jednotlivd otopna obdobi.
Tento systém zapisovani spotieb véetné nasledného grafického vystupu je vhodny také u
spotreby elektrické energie, pfipadné dalsich polozek jako spotieby vody, apod. Na zakladé
téchto udajl v pripadé vétsich rozdila v jednotlivych obdobich Ize zjednat rychleji napravu.
S minimalnimi naklady tak Ize dosdhnout Uspor v fadu aZ procenta spotieby a rychle presné
zjistit, jaka byla spotieba tepla, elektfiny v riznych obdobich roku. Toto opatfeni umozni
rychlé, pohodIné zjisténi spotieb energii objektu a porovnani s predchozimi roky bez
pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.
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Dale je tfeba dodrzovat tyto obecné zasady:

Vytapéni

e Dusledné provadét utlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uzivatell (diky pokojovym
termostatlim m(Ze provadét uZivatel otopné soustavy).

e Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrZovana vyhlaska ¢.194/2007
Sb., coZz znamena vytdpéni prostor maximalné o 2 °C vice neZ je pro vnitfni prostor
projektem stanovena teplota.

o Nepretapét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni
spotreby tepla o cca 6 %.

e Zaclona by méla usmérriovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat
zdroj tepla atim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zdclona sahajici po parapetni
desku. Pred dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e Uc¢inné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym
vétranim. Energeticky nejlispornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a
v zavislosti na venkovni teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut
kazdou mistnost. Cim je chladn&ji, tim je krat$i doba vétrani, protoze vyména vzduchu
probéhne rychleji.

e Za Zebrova otopnd télesa je vhodné umistit hlinikovou fdlii s tepelnou izolaci
nalepenou na sténu, ktera snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do
mistnosti.

e Pravidelné Cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

e Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva
mésice).

e Zavirani dvefi vytdpénych nebo ochlazovanych mistnosti.

e Prubézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

e Oprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi.

e Udriba regulacnich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitfnich termostatd, apod.).

Vnitrni teploty ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech
Kancelare 20 °C
Kuchyné, jidelny 20 °C
Vytdpéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté) 15 °C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty ti dle CSN 73 0540 -3.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyvhodnocovani spotfeby tepla. Zakladni
nastroj zde tvofi energeticko-teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime
hodnoty pramérné venkovni teploty za tyden T (°C.tyd."!), na svislou osu hodnoty spotfeby
energie na vytapéni E vztazené na m? vytapéné plochy, které byly naméfeny béhem jednoho
tydne (kWh.m2.tyd.™}). Kazdy zaznam je priseéikem hodnot E a T za jeden tyden. Céra
vedena témito namérenymi hodnotami se nazyva E-T kfivka. E-T kfivka ukazuje, jakd by méla
byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicli topné sezdny. Pfi jejim stanovovani
je tfeba sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni
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pfipadnou poruchou regulace apod.

Pfi pfipadné poruse dojde ke zvySeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo
interval béznych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu
(¢arkované), ve kterém kolisaji spotieby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitfnich
zisk(, je cca 5 %. Pfi jejim prekroceni je nutno hledat pficinu.

Pravidelné sledovani spotfeb m{iZze upozornit na pretapéni objektu a celkové Spatné
hospodareni s energii. Naklady na instalaci pristroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu
jsou 10 tis. K& Uspora dosaZena timto opatfenim se mdze projevit pouze v del$im ¢asovém
horizontu, kdy muZze indikovat zhorSenou funkci regulace, zménu hydraulického vyvazeni
otopné soustavy a s tim spojené pretapéni ¢i nedotdpéni nékterych ¢asti objektu.

Tydenni s poti‘eba energie pro vytapéni v zavislosti na primérné tydenni
venkovni teploté

12,00

10,00

8,00

6,00

[KWh/tyd/mi]
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2,00

0,00 . . . . . . . .
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Graf 1 - Priklad E-T kfivky pfi diagnostikovani poruchy

Meéreni prumérné teploty

Meéreni se provddi pomoci pristroje automaticky pocitajiciho priimérnou venkovni teplotu
vzduchu po nastaveny c¢asovy usek. Pristroj byvd umistén uvnitf budovy, snimac teploty

v exteriéru (nejlépe severni fasdda).

Méreni spotfeby energii

Odecet na fakturacnim méridle, kde se odecte mnozstvi spotiebovaného tepla v GJ ¢i MWh.
Prevedenim na kWh dostaneme spotrebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

Spotieba TV

e Omezovani chodu cirkulaéniho ¢erpadla. Omezovani chodu cirkula¢niho ¢erpadla v
zavislosti na provozu objektu — Ize fesit jednoduchou instalaci programovatelného
¢asového spinace, ovladajiciho chod ¢erpadla, nejlépe s tydennim programem, o
vikendu cirkulace netfeba.

e Duslednd izolace rozvodl a zasobnikl TV.

e Nenechavat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutk(. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotiebé
navic cca 170 litra vody!

e Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim
zhruba polovi¢ni vytokové mnozstvi.
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e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni poZzadované teploty vody a moznost
jednoduchého preruseni prutoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi
bateriemi uspofi pakové baterie aZ okolo 20 % vody.

e Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto b&iné pouzivané sprchové hlavice.
Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je omezeni pritoku.

Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je potfeba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 —
Tepelnd ochrana budov stanovend nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi. Pro nevyrobni druh budovy je tato hodnota 27 °C a nejvyssi denni vzestup teploty
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je 5 °C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o
ochrané zdravi zaméstnancu pfi praci je pro tfidu prace | (prevazné sedici prace v kancelari)
stanovena operativni teplota 20 - 28 °C. S ohledem na energetické tspory je tedy
doporucena vnitini teplota v kancelafich v letnich mésicich max. 26°C. Doporucuje se
zkontrolovat, zda nedochazi k pfilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby
nedochazelo v urcitych kancelafich k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20 °C. Pro zjiSténi
téchto teplot je vhodné pouzit digitalni teplomér se zdznamem. (Jednd se vlastné o opacny
pfipad ke kontrole zda nedochazi k pretapéni prostor v zimnim obdobi.)

Spotreba elektrické energie

e PVi vybéru elektrospotiebi¢e dbat na energetickou ndrocnost. To plati zejména pro
spotrebice o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotiebé
elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.

e Moznost vyuZziti pohybovych senzord pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

e Pro dosazeni vyuziti potencialu Uspor, se doporucuje, v ramci bézné udrzby a oprav
svételnych zdrojl, pouZzit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zarivky, linearni
tripdsmové zarivky), které jsou energeticky méné naroc¢né. Pouziti kompaktnich zarivek
se doporucuje u svitidel sviticich vice nez jednu hodinu denné a kde nedochazi k
¢astému zapinani a vypinani svételného zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zarivky).

e Pravidelné cisténi osvétlovacich téles.

e Pravidelnda kontrola elektrorozvodl. Prechodové odpory v jednotlivych spojich
elektrické instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

e Dbat navolbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zplsobu uzivani prostor nebo
zméné spotrebica.

e Usporné chovani uzivateldl a spravné uZivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit
v nepfitomnosti uzivateld budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.
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Zhodnoceni a navrh vhodné koncepce EM

Hodnoceni stavajiciho stavu EM
e Energeticky management je provozovdn na Uurovni odpovidajici technickym
podminkam.

e Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotfeby energii.

Ndavrh vhodné koncepce EM
Pro zlepSeni principl energetického management v feSeném objektu je doporuceno:

1. Zavedeni informacniho systému pro energeticky management
a. Zajistit pfistup povérenému sprdvci budovy
b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani
dat a fizeni spotreby energie.

c. Ztidit pracovni pozici na zdkladé pracovni smlouvy na dobu neurcitou nebo
alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim pomérné c¢dasti Uvazku
uréené na vykon energetického managementu. (Pozn.: Lze zajistit smlouvou
s externim energetickym manazerem)

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu, jehoz
zakladem by mélo byt:
e pravidelna kontrola nastaveni regulacnich prvkd, pfipadné uzavieni veskerych
otvorovych vyplni na konci pracovni doby ¢i po posledni vyu€ovaci hodiné

e pravidelné odecditani méridel energii a pribézné vyhodnocovani spotireb

e sledovani, archivace a vyhodnocovani zadkladnich a dopliikovych udaji spotieb a
porovndavani s normovymi hodnotami

e optimalizace spotfeby energie s vyuzitim akumulacnich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objektll a energetickych zafizeni

e pravidelnd kontrola stavu energetického rozvodného a odbérného zafizeni
e optimalizace cenovych tarifd nakupovanych forem energie
e kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zavésy, nevhodné
uloZzené predméty).
Pro diléi oblasti je doporuceno:

e Realizovat utlumy vytapéni

o dle provozniho rezimu budovy v tydnu a o vikendu, doporucujeme realizovat
utlumy tak, aby bylo dosazeno doporucenych vnitinich teplot pro jednotlivé
vytapéné prostory.

e Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) kfivek dle skutecnych potreb objektu

o spravné nastaveni topnych kfivek pro denni i utlumovy provoz zabrani
pretapéni objektu.

e Pravidelné kontrolovat fakturaéni méridla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.
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o Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim vtopném obdobi 1x tydné.
Ziskana data neprodlené vyhodnocovat a v€as reagovat na zjisténé anomalie.

o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily resit s dodavatelem
tepla.

e Pravidelné kontrolovat faktura¢ni méridla EE vlastnimi odecty 1x mésicné.

o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily resit s dodavatelem
EE.

o Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotiebé (1 x ro¢né). Zvazovat
také moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.

e Zainteresovanost zaméstnancl
o Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnanct objektu.
o Pravidelné seznamovani s hospodarenim energiemi — dat prostor podnétnym
pfipominkam.
o Povinnosti a zodpovédnost sprivce objektu
= denni kontrola uzavienych oken a dvefi
= kontrola nastaveni hlavic TRV
= prabéZna kontrola stavu tepelnych izolaci
= odvzdus$novani otopnych téles
= odstranovani drobnych zavad na zafizeni
= provadét pravidelné odecty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v ramci organizacniho rddu pfenést na uZivatele jednotlivych mistnosti, stanovit
osoby odpovédné za jednotlivé mistnosti.

Velmi vhodna je hmotna zainteresovanost provozovatele / spravce objektu a dosazenych
energetickych uspor, a to napf. formou odmén za prokazatelné uspofenou energii
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4.4 Soubor ilustrativnich fotografii predmétu energetického hospodarstvi
VYTAPENI
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ZASOBNIK TEPLE VODY
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OTOPNE TELESO BEZ A S TRV
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OKENNI VYPLN
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VZDUCHOTECHNIKA
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PROSTORY KUCHYNE A VZT ROZVODU
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4.5 OpravnéniES

S

WA

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. David Knill

r. & 760519/3288

je opravnén

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 24.7.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 4.6.2007

provadét kontroly kotli
s platnosti od 29.8.2008

o ot o o Pt P Pt Pt Pt Pt P Pt ot P P P o ot o P

podle zakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodarent energii

200
Cislo opravnéni: 0265 VAR

] s
i AR

V Praze dne 29. srpna 2008 y
Ing. Torhas Hiiner

iy
naméstek ministr% pramyslu a obchodu
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4.6 Protokol vypoctu FVE
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FVE
verze 1.3.1

NDEKSOFT

Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Identifikacni Cislo vypracovaného dokumentu:

Identifikacni udaje o budové

Nazev budovy: 8J Madoret
Ulice: B. Smetany 493
PSC: 563 01

Mésto: Lanskroun
Struény popis budovy

Seznam podkladu pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni tdaje o zpracovateli

Néazev zpracovatele:

Ing. David Knill

Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT FVE 1.3.1

Vypoctoveé jadro:

EnergyPlus verze 8.5

www.deksoft.eu

Typ zafizeni

Typ zafizeni:

FVE s méni¢em

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE


https://deksoft.eu

fore 1.3.1 NDEKSOFT

Parametry vypoctu

Vypocet: Celoro¢ni

Casovy krok vypoétu 10 minut

Pocatecni mésic vypoctu: 1

Pocatecni den mésice vypoctu: 1

Koncovy mésic vypoctu: 12

Koncovy den mésice vypoctu: 31

Pocet let ve vypoctu: 1

Ohmické ztraty v rozvodech: 2 %
Klimaticka data pro vypocet: Praha (IWEC)
Zpusob stanoveni geometrie: ZjednoduSeny
Zpusob Fizeni vyroby FVE: Maximalni produkce
FVE mize pokryt: Celkovou spotfebu
Pozn.: Vypocet je proveden bez viivu zastinéni fotovoltaickych paneld.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE



forse 1.3.1 HNIDEKSOFT

Profil spotreby elektrické energie

Maximalni odbér elektrické energie 36214,1 W

Typicky pracovni/vikendovy den (jeden

Zpusob stanoveni profilu odbéru elektrické energie
v roce)

Pracovni den
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vorze 1.3 MDEKSOFT
Fotovoltaické panely
FVE-1: FV panel 450 W
Orientace: 210 °
Sklon: 15 °
Délka: 2 m
Vyska: 1 m
Pocet paralelné zapojenych fad modulu: 150 ks
Pocet sériové zapojenych moduld v jedné fadé 1 ks
Celkovy pocet modult: 150 ks
Kod SVT:
Zpusob stanoveni ucinnosti panelu: Podrobné

Typ ¢lanku: Krystalické kiemikové ¢lanky
Pocet sériové zapojenych ¢lankd v jednom modulu 72 ks
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 1,76 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0,9 -

Sitka zakazaného pasu plovodiéového materialu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1 000 000

Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkach: 11.53

Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 49.6

Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1000 W/m?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 10.98 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 41 V
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.004612 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.12896 V/IK
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 41 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 Wim?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 J/(m2.K)
Jmenovity vykon modulu: 450 w
Celkovy jmenovity vykon: 67 500 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE




fore 1.3.1 NDEKSOFT

Méni¢

Nazev: SMA Sunny Tripower Storage 60
Koéd SVT:

ZpuUsob zadani: Podrobné

Maximalni prabézny vystupni jmenovity vykon 60 000 w
Nocni spotieba energie 3 w
Jmenovité vstupni napéti 660 V
Uginnost pfi 5 % vykonu 96,5 %
Uginnost pFi 10 % vykonu 97,8 %
Uginnost pFi 20 % vykonu 98,4 %
Uginnost pFi 30 % vykonu 98,5 %
Uginnost pfi 50 % vykonu 98,5 %
Uginnost pfi 75 % vykonu 98,2 %
Uginnost pfi 100 % vykonu 98,0 %
Euro Uéinnost 97,9 %

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE



FVE

verze 131 MDEKSOFT

Vysledky vypoctu

Celkova spotfeba elektrické energie 114 915,3 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 42 504,5 kWh
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 19 814,0 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 62 318,5 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z distribucni soustavy 72 410,8 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 68,2 %
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 37,0 %

Graf zplUsobu pokryti spotreby elektrické energie v budové
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