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ing. .liii Smolai

UVOD
Zflkladni ridaje stavby
N6zev stavby: Poliklinika Lan5kroun

Poliklinika SO 001

Hlubinn6 zaloi,eni - piloty
Charakter stavby: Novostavba
Stuperidokumentace: DPS

Podklady
l . IrrZen;irsko-geologickli prirzkum (2G geolog, s.r.o.,0712017)
2. Pfidorys pilot (OBERMEYER HELIKA, a.s.)
3. Situace (OBERMEYER HELIKA, a.s.)
4. ZatiLeni pilot (OBERMEYER HELIKA, a.s.)

Literatura, normy, piedpisy
I ) BaLant: Metody zakl6d6ni staveb (Akadenria, 1 973)
2) eSN Z: l00l - Zfkladovitpirda pod plo5nyrni ziiltlady
3) iSN Z: 0031 - Zenri tlak na stavebni konstrukce
4) e SN ISO 9690 (13 1215) - Klasifikace podminek vndjSiho prosti'edi pfrsobiciho na beton

a vyztuLene konstrukce
5) CSN EN 206-1 Beton-d6st l: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shocla
6) iSN p ENV 1997-l Navrhov6nf geotechnicklyich konsirukci i6st l: Obecn6 pravidla
l) Szdchy: Chyby v zakll.ddni staveb
B) Hulla: Zakladanie stavieb
9) BaLant: Probl6my zaklldtni staveb
10) Kysela: Unosnost z6kladfr staveb
1 l) CSN 13 003 i Spolehlivost stavebnich konstrukci a z6klad.pfrcl
l2) e SN 73 1000 Zaklirdtrrti stavebnich objektri
l3) eSN T tOO2- pilotov6 zfktady (t9Br)
l4) Pochman, Simek: Pilotov6 zikl,ady - kornent6i t eSN T 1OO2
I 5) aSN 73 1201 - Navrhov6ni betonovych konstrukci (l9g6)
l6) Masopust: Vrland piloty
l7) Feda: Interakce piloty a z6kladov6 pridy
18) iSN 13 1004 Velkoprfirndrov6 pilory
l9) aSN EN 1536 Prov6d6ni spec. geotechnickjch praci - vr1an6 piloty
20) aSN EN I 97- I Cement- 1 .d6st: SloZenf, spetifikace a krit6ria shody cementfr pro obecnd

pouZiti
21) e SN EN 197-l Cernent-2.d6st: Hoclnoceni shocly
22) e sN EN 1536 Proviidd,i spec. geotechnicklich praci - vrtan6 piloty

ROZSAH PROJEKTU
Tento projekt ie5i hlubinne zaloLeni budoucfho objektu SO 001. objekt So 001 bude zaloZen

na velkoprfirndrovych pilot6ch $ 900 rnrn. Rozrnistdni pilot urdil statik stavby (OBERMEYE,R
HELIKA, a.s.).

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMtRY
Podle region6lniho geologick6ho dlendni je Sir5i okoli soud6stf vychoclniho okraje desk6

kifdov6 p5.trve, v jeji dildf strukturnd-tektonick6 jednotce ky5persk6 synklin6la. l)zemi ky5perskd
synklin5ly tvoii \zky pruh svrchnokifdovlich sedirnentir orlicko-Zd'6rsk6 litofaciiilrri oblasti, ptotaLeny
ve stndru SSZ-JJV. Lan5kroun leZf v hluboce zaklesl6 osov6 d6sti synklin6ly, kcle mocnost
svrchnokiidov6 vyplnd dosahLrje cca 600 rn. Svrchni d6st kornplexLr kiidovyich hornin v rrist6 stavby
budou tvoiit viipnit6 jilovce. V okoli LanSkrouna jsou transgresivn6 uloZeny terci6rni (neogenni)
sedimenty moiskeho zdlivu (zastoupeny brakickymi polyrniktnirni uloZeninami pestreho sloZeni s
pi'evahou vSpnitlich jflfr piipadnd jilt aLprachovcfr s poloharni pfskir aZ Stdrkir), do kter6ho od severu
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deltovitd rhstily sladk6 vody,.ieZ zpfrsobily silnd vyslazenf mofskd sedimentace mezi Vermdiovicerni a
Lan5krounem. Kvatl6rni pl65t' obvykle tvoii soliflukdni a eolick6, piev6Znd hlinit6 a.jilovit6
sedimentlz, oznadovan6jako spra5e a spra5ovd hliny. V mdstsk6 z6stavbdjsou bdZnd rovndZ
antropogenni uloZeniny prorrdnIiv6ho clrarakteru i nrocnosti.

Geologick6 prostiedf v podloZi stavby bylo na zikladd dat ziskanych aktu6lnim prfrzkumenr
vertik6lnd rozdlendno do pdti geotechnicklich typfr (GT), kter6 odpovidajf odliSn6nrLr charakteru
zemin s ohledetn najejich rnechanick6 vlastnosti. Geotypy jsou vicem6nd prfrbdZnd v cel6 ploSe
staveni5td, mistnd se projevLrji jako dodky di vlibdZky do vrstev souseclnich.

GT 1 navfZka (F3 MSY Cb),
recetrt. Jedn6 se o svrchnf vrstvu zachycenou do hloubky 1,3 - 1,7 m pod ter6nern zachycenou v5emi
sondami. Do vrstvy jsou iazeny soudasu6 konstrukdnf vrstvy vozovky (piev6Zn6 rnakadam, pisdity
podsyp a betonovy povrch), d6le hlinitopisdit6 nesourod6 sypaniny s irlomky stavebnich hmot a
balvanit6 polohy (piev6Znd piskovce), pravddpodobnd souvisejici s historiokyrn vyuZitirn [rzemi. Na
zitkladd zkou5ek dynamick6 penetrace lze konstatovat,Le orrezerrd frnosn6-je pouze svrchnivrstva
(cca 0,5 rn) vrstvy. Tato vrstvaje nesourod6, a proto ne[rnosn6 jako z6kladov6 pfrda pro ploSny
zitklad,jako pifm6 podlozi pod komunikace nebo podlahovd konstrukce.

GT 2 jil s nizkou a stiedni plasticitou (F6 CL, F6 CI),
pleistoc6n. Vrstva pleistocennich jilovitlyich uloZenin byla v prostoru stavby zastiLena do prfirndrn6
hloubky 4,3 rn pod ter6netn, s lok6lnf prohlubnf v rnf std vrtu J3 aL na 5,6 rn p. t. Jedn6 se o svrchni
vrstvu piirozen6ho geologick6ho sledu tvoienou jily rizke aZ stiedni plasticity ve stiidajicich se
stupnich konzistence (mdkk6, tuh6, pevnii), svdtle hndd6 aZ okrovo 5ecl6 barvy. Mdkk6 konzistence v
piipadd vrtLr J3 je nejpravd6podobndji zpirsobena prrisaky vody z blizk6ho kanalizadniho [6du. Vrly J 1

a 12 byly aZ do hloLrbky 3,5 m zachyceny otevi'end vertik6lnf tahov6 trhliny zbarvend do fialova oxidy
mangallu.

GT 3 jil pisiitf, pfsek jilovity (F4 CS, 55 SC),
pleistoc6n. Spodnf vrstva pleistocenniho st6ii zastoupena jflovitopisditlimi uloZeninarni rndkkd aLtulte
kottzistence byla v prostoru stavby zastiLena do prfundrn6 hloubky 6 rn pod terdrrern, s lok6lni
prohlubni v mistd vftu J3 aLnaB rn pod ter6nem, s lok6lnirni vlbdZky do nadloZni vrtstvy GT2. pro
vrstvu je charakteristickyi nSrust pisdit6 sloZky a obsah dokonale opracovanych kiernennlich valounfi
velikostiokolo 5 crn. Barva zeminy je okrov6 aZ svdtle moclr6, smouhovanS. Plizkousce
dynarnick6 penetrace se vrstva projevuje n6rirstem dynamickdho penetradniho odporu rra prflmdrnou
hodnotu Qdyn : 7,4 MPa. Zemina je objemovd nest6l5, nebezpednd nan'rzava, nevhodn6 jak aktivni
zot'ty (tykd se veukovnich povrchi a vozovky), tak i do n6sypLr. Tato zemina s nizkyrni smykov;imi
pararnetry je silnd stladiteln6, otnezend [rnosn6 apouze podnifndnd vhodn6 pro hlLrbinn5i ziklad.

GT 4 hlina s nizkou a vysokou plasticitou (F5 ML, F7 MH),
neog6n' Vrstva stratigrafick6ho rozhrani s charakteristickymi uloZeninami tercidrn(ch iidn(ch tokfr
zastoupenych hlinami s pfsditymi vloZkarni byla na lokalitd ovdiena clo hloubky cca 8 rn, hloubdjije
proloZena vrstvou GT5. Vrstva dernd zbarvenych hlin nizke avysok6 plasticity bylazacltyc.nu, 

-

rndkkdrn aZ pevn6rn koltzistendnim stavu. Ve vrtech J2 a J3 byly dokumentov6ny indikadni svdtle
5ed6 silnd v5pnit6 konkrece. Y zaznarnu dynarnick6 penetradnf zkou5ky DPH I se vrstva projevuje
rnirrrlir.t.l ll6rttstet.tr penetradnfho odporu naprfrmdrnou l.rodnotu Qdyn: 10,6 MPa. Zerrinas nizkyimi
srnykovlnii parametry je objernovd nest6l6, vysoce rnn'nrzava, silnd stladiteln6, omezen6 tinosn6 a
pouze podnlindn6 vhodnii pro hlubinnrry zfklad. Neogenni uloZeniny jsou v geologickyich iezech
znadeny sytd Zlutou barvou.

GT 5 Stdrk hlini{i, jit pisiitf, pisek jitoviff (G4 GM, F4 CS, 55 SC),
neogdn. Akumulace hrubozrntrych dernd zbarvenych uloZenin je velice nepravideln6, odpovidajici
dyrrarrrickdmu ukLid6ni sedirnentri v prostiedi iidnich clelt. Vrstva bylazastiLenaaL.d,o konedn6
hloubky provedenyclt sond (10 m). Vzhledern k relativnd vySSipropustnosti v r6mci neogennich
uloZenin rnirZe byt nositeletn zvodndni v pifpovrchov6 vrstvd neogennich sedirnentfr. Vrslva nebyla
zkouSkarni dynarnickd penetrace zastiLena. Vzhledem k prorndnlivd mocrrosti, zvodn6lym poloh6m a
omezend fnosnostije vrstva pouze ornezend vhodn6 pro hlubinny ziklad.

Vzhledern k poZadovan6mu rozsahu prfrzkumu se geologickou skladbLr podloZi
nepodaiilo ovdi'it do vdt5i hloubky. Stfid6ni vrstev GT4 a GT5 s piechodem clo moisklich t6glfr

I'oliklinrka Larrskrrrurr 
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piedpokl6dfrre na zirklad(, archivni geologicke dokumentace aZ do hloubky 190 rn pod terdnem, kde
bude vystupovat poloskalnf podlozi budovan6 svrchnokiidovlirni slinovci.

Hladina podzemni vody v novd realizovanfch prfrzkumnych objektech byla prfrbdZnd
sledov6ua po dobu trv6uf terdnuiho prfrzkurnu. Vzhledem k povaze technickych praci a poZadavkfnn
objednatele byla ust6len6 hladina podzemni vody po 24 hodin6ch zamdiena poLrze ve vrtu Jl (ostatni
dfla bylo nutu6 neprodlend uvdst do pfrvodniho stavu). PodrobndjSi Lidaje jsoLr uvedeny v prvotnf
dokumentacivftfr a sond. D6le byl posouzen chemisrnus vody s ohledem na jeji rnoZnou agresivitu
vtidi betonovym konstrukcfm. NejvliznamndjSi obdh podzernnf vody byl zjiStdn v prostiedf pisditych
jilfi (F4 CS) s pisdityftni vloZkami v hloubce 4 - J nt pod frrovni ter6nu. Drobn6 piitoky byly z.jiStdny
i v hlub5ich pisditych polohdch. Hydrogeologicky propLrstn6 polohy nemusi byt v Siriirn tzeni
prfibdZnd. ZastiLend hladina podzernni vody je konfonnni se sklonern ter6nu, a odt6kri smErern k
jihozripadu, kde se odvodr"rLrje do Ostrovsk6ho potoka. Na z6kladd tdaje zvrtu Jl lze konstatovat,Le
se jedn6 o hladinLr napjatou. Ustdlen6 hladina podzemnf vody byla zamdiena v hloubce 3,6 (J 1)- 5,0
m p.t. (J2).

Chemismus podzemni vody je piev6Znd typu Ca-Mg-HCO3, s rnineralizaci clo I g/1. Podle
zkr6cen6ho rozboru pro stavebni [rdely proveden6ho v r6mci geotechnick6ho prfrzkurnu na
vzorciclt vody z vrtt J I a J2 nenf voda agresivni vfrdi betonovyrn konstrukcim, vykazuje
neutr6lnf reakci (pH 6,97 - 7,01).

TECHNICKE f,TSNXi
Na z6kladd sond6Znfch praci (viz.hydrogeologick6 pomdry v rnfstd stavby) bLrde budoucf

objekt SO 001 zaloZen na velkoprfurdrovych pilot6ch $ 900 rnm. Profil a ddlka pilot jsou d6ny
velikosti zatiLeni a geologickyrn profilem. V dan6 geologii je zatlLeni pi'en65eno tienim na pl65ti a
patou piloty. Piloty budou vrtiiny z uptavene a zpevndn6 pracovnf roviny (viz. tab. pilot).

Piloty pro bLrdoLrcf objekt budou provedeny ve dvou etap6ch.

l.etapa providEni pilot
V 1. etapd budou provedeny demolidni pr6ce st6va.jicfho objektu v rozsahu modulovfch os

ccaB aL 4 do tirovn6 371.20In Ir.r.r'r. (pracovni [rroveri pro prov6d6ni pilot). St6vajici suter6n bude
soudasnd s dernolidnirni pracemi vyplndn sutf (do frovnd 311.20 m n.m.). Pied prov6ddnirn vrtnfch
pracf je nutrtd "sanovat" prostorbudoucich pilot. V prostoru bucloucich pilot bude odstran6no st6vajici
zdivo a nahrazeno snadno vrtatelnyrn materi6lem.

2.etapa, provfdEni pilot
PIed zah6jenfm 2. etapy bude dokondena d6st objektu v L etapd.
Ve 2. etapd budou provedeny zb'!,vajici dernolidni pr6ce st6vajiciho objektu v rozsahu

nrodulov5ich os 1 aZ 4 do [rrovnE 378.10 rr 11.m. (pracovni firoveri pro prov6cldnf pilot). St6vajfci
suterdn bude soudasnd s demolidnimi pracemi vyplndn suti (do frovnd 318.10 m n.rn.). Pied
proviiddnfrn vftnyclt pracf je nutn6 "sanovat" prostor budoucich pilot. V prostor.r-r budoucfch pilot bude
odstran6no stdvajfci zdivo a nahrazeno snadno vftatelnSim materi6lem.

Pii prov6ddni pilot je nutn6 piitomnost geologa nejrndnd u I piloty v kaLde etapd vystavby.
Dodavatel hlubinrtdho zaloLeni rnusi prfrbdZnd infomovat projektanta o zastizen ern geologickdrn
profilu v rnistd jiZ provedenych pilot. Na z6kladd ziskanych inforrnaci (geolog pied6 pro.iektantovi
geotechrrick6 parametry zastiLerrlcl"t geologicklich vrstev) mohou byt upraveny ddlky n6sledLrjicfch
pilot (piloty mohou byt zkr6ceny nebo prodlouZeny).

Pozn.:
Piloty budou provedeny z betonu C 25130 - XA 1 , XC2 (CEM II B-S 32.5) a bLrdou vyztuLeny

oceli l0 505 R (BSt 500 S). Arrnoko5 pilot bude ve vrtu umistdn centricky porroci betonovlich
d istandrriclr kolecek.

YyztuL armoko5fi nebude propojena se ziikladovou deskou.
V hlav6ch pilot bude provedena Zlb. deska - projekt neie5i.

Pii provfdEni pilot je nutn6 postupovat podle normy csN EN 1s36.

I'oliklinika LanSkroun
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Obecn6 zfsady pIi provfdEni pilot:
o Nr.ttn6 pi'itomnost geologa nejrndnd u 1 piloty v kaLde etapd vystavby. Paty jednotlivlich

pilot budou ukondeny ve vrstv6ch pisditlich jilfr a jilovitlich piskfr (F4 CS, 35 SC), hlin s

nfzkou plasticitoLr (F5 ML, F7 MH) a hlinitlich Stdrkfr (c4 GM, F4 cs, s5 sc).
Ea"r:5 - 7 MPa.

. Piloty budoLr vrt6ny s pouZitirn ocelov6 paLr"ice.
o V piipadd , Le ve vrtu bude voda, musi beton6Z probfhat plynule pomoci betonovacfclt

rour (trvale ponoienyrni min. 2 rn pod povrchem beton. srndsi ve vrtu).
. V piipadd ,2e vrt bude suchy tnusf byl"betonhL provedena tak, aby se zabr6nilo roztiiddni

betonu. Betonovat se musi pornoci usmdrriovaci roury s n6sypkoLr umist6n6 ve stiedu vftu
tak, aby proud betonu nenarSZel navyztttL piloty a stdny vrtu.

o Pro piloty bude pouZit beton rnin. C 25130 - XA l, XC2 (CEM II B-S 32.5) s konzistenci
I 60- I 90 rnm dle Abrarnse.

. Piloty br,rdou vyztuLeny oceli 10 505 R (BSt 500 S).
o Beton6Z piloty musi byt zahijena do 2 hod. po osazeni arrnoko5e do vrtu a musf blit

dokondena v co nejkrat5frn dase po zah6.leni.
o Je-li firoveri distdho betonu hlavy piloty max. 1 m pod irrovnf pracovni roviny, odebir6 se

beton znehodnoceny stykem s vodou pii dokondenf beton6Ze piloty v derstv6m stavu.
o V piipad6, Ze frroveii distdho betonu hlavy piloty bLrde v hloubce vdt5i neZ I m bLrde

[trovei hlavy piloty piebetonov6na lnin. o 30 cm. Po provedeni definitivniho vykopu v
rnist6 piloty bude tato 30 cm vrstva od5rarnov6na a povrch piloty rnusi byt piecl dal5i
betondLi odi Stdn stladenSirn vzduchem.

. Piloty budou provedeny clle normy iSN pX 1536 Prov6ddni spec. geotechnicklich praci
- vrtand piloty

Pii provr{ddni pilot je nutn6 postupovat podle normy CSN piV 1536 - Provriddni
spec. geotechnickych praci - vrtan6 piloty.

PTLOTOVft ZNOZEXi
Obsahem vypodtuje n6vrh a posouzeni hlubinn6ho zaloLeni vySe uveden6ho objektu.Udinky

svisl6ho zatlLeni piloty jsou ie5eny pomocf metody konednych prvkfr jaho piipad rotadni symetrie.
Uloha je ie5ena textovlrn kalkul6torern TEXCALC 96. Zvolend konedn6 prvky jsou kruhov6 prstence
s obd6lnikovlfm prfriezern a line6rnfrn prribdhern deformacf.

Materi6l podloZi se piedpokl6d6 stladitelny furdrn6 zatlieri. Jeho vlastnostijsoLr d6ny
modulem deformace Ea"r, a Poissonovyrn zlornkern, podobnd jako rnateri6l vlastniho zirkladu (beton)
je urden modulem pruZnosti a poissonovym zlornkem.

Hlavni vlisledky jsou zpracov6ny tabel6rn6. Raata tabulky vZcly odpovid6 i6dce uzlfi (u
defonnacf) nebo i6dce prvkfr (u napdti). V hlavidce kaZd6 tabulky je uveclen rozrndr vypsanlirch
velidin, kter;i je zvolen tak, aby pro piehlednost byla ti5tdna pouze cel6 disla. Prvni iridek kaZd6
tabulky obsahuje polorndr (sloupce uzlfr nebo stied prvkfr), prvrri sloupec obsahLrje hloLrbkLr v modelu.
Staticky vypodet obsahuje le5eni tuhosti osarrdl6 piloty metodor-r konednych prvkfr. Vlipodet piloty
kromd seddni ovdiuje inapjatost zeminy pod patou a na pl65tipiloty. Piloty jsou podle zaslanlich
podklad& nam6h6ny svislou silou.
Pro vypodet piloty bylo hlavnim kritdriem sed6ni pilot v rozsahu l l - i2 mm.

Y'lztuL svisle nam6hanlfch pilot je konstrukdni.

26.11.2018
ing. Jiii Smolai'
mobil 602 252 404

e-rnail : j irismolar@gmail.com
jsrnolar@ernail.cz
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Tab. 3 Novrhovone geotechnicke chorakteristiky popisovanich vrstev

recentni o kvarterni uloieniny

T navdika hlinito - balvanitii Y 2-3

I

vzhledem k nesourodosti nelze stanovit

2

jil nizceplastickV, tuhV
F5 CL

2 3.107 zt,a 4 0,40 18 20 0 50

jil n izceplastickyi, pevnri 3 i.10 7 21,0 7 0,40 18 30 0 85

jil stiedn6plastickri, m6kk! 2 L.107 27,0 2 0,40 18 10 0 25

3

jil pisiit'i, m6kk'i
F4 CS

2 1.10'6 18,5 3 0,35 23 L2 0 30
jil pisditrf, tuhli 2 1-. 1"0 6 18,5 5 0,35 23 15 0 50

jil pisiitli,, pevrry 2 1.10'5 18,5 7 0,35 23 18 5 70

pisek hlinitf, vriplri mEkl<d
ss 5c

2 5.L0'7 18,5 5 0,35 27 6

pisek hlinitri, vlplri tuhd 2 5.10 7 18,5 6 0,35 z7 5

neogenni uloieniny

4

hlina s nizkou plast., mdl<kd F5 ML 2

I

1.1A'7 20,0 1 0,40 16 8 0 30

hlina s nizkou plast., tuhd 2 1".10'7 20,0 3 0,40 76 10 0 60

hlina vysoceplastickd, tuhd
F7 MH

3 1.1.0'e 21,O 4 0,40 1,4 7 0 50

hlina vysoceplasticl<6, pev. 4 1.10 e 27,O 8 0,40 L4 21 6 84

5

jil pisiitv, m6kkv
F4 CS

2 1.10'8 18,5 3 0,35 2t 10 0 30
jil pisiitv, tuh\i 2 1".1 0-s 18,5 4 0,35 27 13 0 50

pisek hlinitri, vri plri m6kk5
s5 sc

2 L.10'7 L8,5 4 0,35 26 4

pisek hlinitri, vriplri tuhd 2 L.10-7 18,5 5 0,3s 26 4

5t6rk hlinitv, vf plri m6kkd G4

GM
**

2 t.to'7 19,0 60 0,30 30 2

st6rk hliniti, vliplr5 tuhd 3 1".10 7 19,0 60 0,30 30 2

1 podle Katalogu popis0 a smdrnrich cen stavebnlch praci 800-01. Zemni pr6ce. 0RS praha 2017 a asN 73 30s0.
2 podle Katalogu popisrir a sm6rnfch cen stavebnlch praci 800-02. Zvld5tnizal<ldddniobjektr]. URS praha 2015.
3 hodnoty stanovene kvalifikovanri m odhadem - psdno tence a kurzivou, tuin6 na zdklad6 lab. rozboru* vyuiito sw Roclab, Rocscience lnc (439 University, Ave ste 7g0, Toronto, ontario M5G)** zatiid6no na z5klad6 laboratorrriho rozboru

K - koeficient hydraulicke vodivosti; y - objemovd tiha zeminy; Eaur - modul pietvdrnosti; rp- rihel vnitiniho tieni;
c - soudrZnostj \.'- Poissonovo dislo; GSI - geologicky index napjatosti pro puklinat6 horninov6 masivy

Pozn.: Tabel6rn6 uveden6 hodnoty rnaji povahu charakteristickrich hodnot. Charakteristickd hodnota je
obezfetnvm odhadem pr0m6rne hodrloty. Pii aplikaci ve statick6m vripoitu je nutnd jejich redukce pomocl
soudinitel0 spolehlivosti s ohledem na navrhovanou l<onstrukci.

EtrN

G

T
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